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INTRODUGAO

Em julho de 2020, buscando fazer um diagnéstico geral da gestao das
aguas do municipio, passamos a percorrer suas quatro vertentes
hidrograficas, observando o contexto fisico em que se encontram e ouvindo
alguns atores publicos e da sociedade civil.

A metodologia pensada precisou ser reconsiderada. Se “o espelho
d’agua dos rios mostra a nossa cara”, principio que trazemos da experiéncia
no Projeto Manuelzdo, o que fazer quando o espelho d’agua foi escondido?

Além de repensar a metodologia do diagndstico, provavelmente sera
necessario repensar o modelo estrutural de obras e gestdao, com debate
publico e legislativo. Nao pode ficar de lado os termos do contrato com a
concessionaria do saneamento hidrico, a Copasa, quanto aos padroes do
tratamento de esgotos, assim como do destino dos descartes de residuos
sélidos domésticos, de servicos, industriais e dos efluentes industriais
guimicos nos rios, solo e atmosfera.

Esta etapa do trabalho apresenta um viés analitico a ser avaliado pela
direcdao da semoss. Extrapola o periodo da atual gestao, pois o0 municipio tem
mais de um século.

Meu agradecimento aos que colaboraram até este momento.
Sobretudo, ao secretario de Obras e Servigos Urbanos Jodo Batista dos
Mares Guia que aceitou o desafio de contratar uma consultoria conceitual,

portanto critica, abrindo o debate publicamente.
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RESUMO

Este texto discute as condicOes de eficacia de um planejamento em
funcao da especificidade da questao, da visao de mundo de quem planeja
e o tipo de base territorial da metodologia. Tais questdes surgem diante de
uma agenda concreta da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos em
Contagem/MG, que precisa integrar ocupacao e uso do solo urbano, gestao
das aguas pluviais e fluviais, disposicdo de lixo e esgoto, transito,
saneamento ambiental, questdes sociais, orcamento municipal, dimensao
dos impostos e outras agendas. Uma abordagem transdisciplinar dessa
complexidade somente é exequivel numa base territorial e conceitual
comum, possibilitando uma leitura sistémica. Isto torna o planejamento e
a gestao alinhados a definicao de indicadores comuns.

O territério federativo municipal tem a logica politica administrativa,
nao necessariamente base ldogica ambiental. Para agregar a ldgica
ambiental na base do planejamento temos que incorporar um fator comum.
Neste caso, o territério hidrografico, os estados naturais com seus
ecossistemas, incluindo cursos d’aguas e malha urbana. Esta base
metodoldgica permite definir que, num territdério de bacia incremental “o
espelho d’agua mostra a nossa cara” ou que “a agua é o sangue da Terra”.
E uma referéncia comum a toda a Terra e a diversas agendas. Podemos
admitir indicadores bioldgicos, fisicos, quimicos, financeiros, culturais,
hidroldgicos, sanitarios, epidemioldgicos. Como estamos numa cidade com
ruas, bairros, corregos, regides administrativas temos que construir
administrativamente um sistema que permita dialogar entre esses

diferentes niveis qualitativos de gestdo de obras e servigos.

APRESENTACAO DO MUNICiPIO

O municipio de Contagem, com area de 195.045 km2 e 663 mil

habitantes (2019) integra a Regiao Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).
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A RMBH, territdrio de planejamento do governo estadual, foi decisdo
aprovada em 1973, incluindo 14 municipios: Belo Horizonte, Betim, Caeté,
Contagem, Ibirité, Lagoa Santa, Nova Lima, Pedro Leopoldo, Raposos,
Ribeirao das Neves, Rio Acima, Sabard, Santa Luzia e Vespasiano. No ano
seguinte, 1974, foi criada a Superintendéncia de Desenvolvimento da
Regidao Metropolitana de Belo Horizonte - pPLAMBEL, extinta em 1996. A
despropositada ampliacdo da area da RMBH que a descaracterizou, e a
extincao do PLAMBEL, impediram que a boa ideia proposta em 1973 fosse
aperfeicoada. Sobretudo, a superacao do seu pecado original: nao ter
reconhecido, de forma cabal, o critério dos estados naturais (bacias
hidrograficas) como base do planejamento metropolitano.

Contagem esta entre os trés principais municipios mineiros em
populacdo e desenvolvimento econbmico. Talvez o segundo, em
desempenho econOmico. Enquanto povoado, existe desde o alvorecer do
século XVIII, no posto de controle governamental junto ao cérrego das
Abdboras, depois arraial de Sao Gongalo, criado para registro do transito de
gado, recursos naturais preciosos como ouro e pedras, humanos
escravizados e outras mercadorias listadas. Existe enquanto pardquia desde
1854, separando-se da pardquia de Curral Del-Rei; e como municipio
emancipado desde 1911. Em 1910 é inaugurada a estacdo ferroviaria em
Bernardo Monteiro, Contagem. Ver Rede Mineira de Viagdo e Ferrovia Oeste de Minas,
wikipedia.

Desde o governo estadual do interventor Benedito Valadares (1933-
1945), do governo federal de Getulio Vargas, Contagem foi se
concretizando como centro industrial regional, separado das fungoes
administrativas da nova capital, mas proximo dela. A Cidade Industrial
Juventino Dias foi instituida em 1941, data da instalacdo da fabrica filial
de cimento Portland Itald, e da Magnesita no ramo de refratarios. Desde

entdo foi se consolidando como o maior nucleo industrial de Minas Gerais.
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Curiosidades desta cimenteira: a matriz era em Sdo Paulo; o calcdrio vinha em cacambas
suspensas em cabos de ago esticados entre postes de concreto armado desde Sdo José da Lapa, antigo
distrito de Lagoa Santa, distante 28 km. Caso raro de cimenteira distante das jazidas de calcdrio. Ela
foi fechada em 1984, apds longos anos de disputa de moradores da Vila Operdria Itau e regides
proximas por causa da poluigio e a teimosa resisténcia do general Ernesto Geisel indo contra a
prefeitura; foi implodida em 1998, preservando-se as torres como monumento, cuja altura as
informagdes disponiveis sGo contraditdrias, variando de 57, 60 e até 70 metros. Imagino que ninguém
sabe, e podem ser medidas facilmente com laser.

Novo impulso industrial, com recursos do BNDES e Prefeitura Municipal,
ocorreu em 1970 com a criagao do Centro Industrial de Contagem, o cinco.
Hoje existem seis distritos industriais no municipio. O bairro Cidade Jardim
do Eldorado foi se constituindo com a industrializacdgo de Contagem, em
torno do nucleo residencial de funcionarios da Cia Siderurgica Belgo Mineira
ao final da década de 1950. Foi um marco na histdéria da cidade, e seu nome
reflete o alto nivel da autoestima local. Em 1974, com o ceAsA, Contagem
se tornou, além de polo industrial, polo da distribuicdo hortifrutigranjeira de
Minas Gerais.

Uma curiosidade: poucos contagenses sabem que Jodo César de Oliveira, nome de sua principal
via publica, é homenagem ao pai de Juscelino Kubitschek de Oliveira. Estranho as cidades ndo terem
placas esclarecendo os nomes dos logradouros. Aprendi isto em Fortaleza.
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Fig. 1 Fumaga empoeirada de calcario da Portland Ital e as 4 chaminés, ao lado da Vila Operaria Itad. Foto
revista Minas Gerais.

= -“ . 1 . .
Fig. 2 Fabrica de cimento Ital, desativada em 1984 e implodida em 1998, conservando as 4 torres.
Imagem Google

Em 1968, a greve dos metallrgicos contra o arrocho salarial teve
repercussao nacional, e para Contagem se voltaram os olhares da ditadura
militar e do sindicalismo nacional. Pouco depois, surgiram manifestagoes
contra a poluicdo do ar, inaugurando os conflitos socioambientais,
registrada na dissertacao 0 CASO DA FABRICA ITAU — Contagem — Minas Gerais (1975-88),

de Renata Cristina Silva, pela Histdria/urmc. Contagem entrava assim, de cheio,
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na era contemporanea industrial das chaminés, e das lutas operarias e
ambientais. As visitas e declaracdes do Ministro do Trabalho, coronel Jarbas
Passarinho, um dos mais influentes lideres do governo militar, e o embate
com o governo Geisel, sao os melhores retratos deste momento.

A construcao de Belo Horizonte, vigorosa iniciativa estatal, que
inspirou Juscelino Kubitschek no seu projeto Brasilia, acarretou grande
especulacdo imobilidria e migracao. Tivemos aqui nossos candangos, uai! A
tradicdo brasileira de ricos invadirem posses de pobres comegou em 1500.

Na construgdao de Belo Horizonte, diversas intervencdes ambientais
foram executadas de forma temeraria afetando o espaco da futura cidade,
pisando na historia do antigo arraial que foi soterrado. Os impactos
geoldgicos, hidroldgicos, topograficos, paisagisticos, sociais subsistem e
ainda determinam muitas politicas de obras. A previsdo foi de uma cidade
com 200.000 hab. no interior da av. 17 de Dezembro, hoje Contorno.
Segundo o I1BGE, Belo Horizonte conta em 2020 com 2.500.000 hab.

O municipio de Contagem esta integralmente na bacia hidrografica do
rio Sdo0 Francisco. E um manancial 100% exportador de &gua, e por ser tdo
abundante ndo a valorizou. Belo Horizonte e grande parte do municipio de
Contagem estdo integrados ao mesmo sistema hidrografico Rio das Velhas,
vinculando-se aos ribeirdes Arrudas e Pampulha-Onca. Sao meio gémeas e
ai temos uma segunda grande questdao hidro ambiental. A gestdao dessas
bacias precisa estar integrada, basta ver os problemas comuns que ocorrem
na av. Tereza Cristina e no centro de Contagem, quando suas aguas topam
de frente nas estacdoes chuvosas. Mas Contagem, ao contrario de BH, se
vincula também a bacia do rio Paraopeba, pela bacia do rio Betim, que
recebe aguas do cérrego Imbirucu e da importante vertente Varzea das
Flores.

Em todas as épocas, o controle da agua tem sido cobicado entre povos
vizinhos e motivo de disputas. Um fato que quase enlouqueceu o0s

contagenses, e hoje é visto como pitoresco, ocorreu em 1938, quando o
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municipio perdeu sua autonomia politica, tornando-se distrito de Betim até
1947. Este trauma é judaicamente comentado como o “cativeiro na
Babil6nia”, conforme registro em www.contagem.mg.gov.br. Essa histéria
tem origem em polémica decisdo do governador e interventor federal
Benedito Valadares, natural do vizinho municipio Para de Minas. Diz a lenda
gue foi crise de ciume do governador acolhido apenas pelo chefe da estacao
ferroviaria de Bernardo Monteiro, quando esperava prefeito e festa, e, para
piorar, foi aclamado pelo prefeito e populagdo ao chegar em Betim. No outro
dia teria anunciado Betim como novo municipio, retrocedendo Contagem a
distrito. Lendas a parte, o affaire pode ter tido raizes nas pesadas
desconfiancas politicas remanescentes ao movimento republicano de 1930,
onde uma alianca liderada por Rio Grande do Sul, Minas Gerais e a Paraiba,
tendo a frente Getulio Vargas, pds fim a hegemonia paulista na direcao da
republica do “café com leite”, que nem todos mineiros apoiaram. Ou teria
sido manobra especulativa imobilidria de milionarios da nova capital, com
planos nas proximidades de BH, envolvendo o controle das dguas vertentes,

terras boas e clima ameno? Vai saber!
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1. REPUBLICA HIDROGRAFICA FEDERATIVA DO BRASIL

1.1 AGUAS E ESTADOS NATURAIS

Qualquer critica de gestdo hidro ildgica precisa partir da redefinicao
qualificada do territério de planejamento, que deriva de uma visdao de
mundo. Os estados naturais sao os territérios que nos sustentam, no pleno
sentido do termo, eles que mais importam. As questdes técnicas derivam
do tipo da abordagem tedrica, elas estdo vinculadas a questdo
metodoldgica. Portanto, vamos hidratar a mente para ndo inundar as ruas
e secar o municipio. Seguindo o mesmo principio, precisamos hidratar a
mente no campo para nao secar o pais.

Duas questoes prioritarias se colocam: a) unificar a base territorial da
gestdo geral do pais; b) definir a natureza desta escolha. A Terra, habitat
gue orbita o sistema solar, tem estrutura anatémica e fisioldgica de vida
determinada por sua base geoldgica, climatica e topografica que o ciclo
hidroldgico revela. S3ao os ecossistemas nos territorios hidrologicos
chamados bacias, sdo os estados naturais. Essa circunstancia atribui um
papel metodoldgico sumamente importante e universal ao territério das
aguas em suas conexdes superficiais, aéreas e subterraneas, na
sustentacao da vida.

A espécie Homo sapiens conquistou cientificamente e tecnologicamente
condicdes tais de influir na natureza, que se articuladas com uma
mentalidade filosoficamente igualmente desenvolvida, respeitados limites
de época, conseguira cada vez mais sobre determinar @ natureza, no conceito
althusseriano, afirmando o papel humano na histéria da Terra e além do

nosso sistema solar. O que esta longe de ter caracteristicas positivas, por

razoes culturais, éticas, de mentalidade civilizatoria.
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1.2 CARACTERISTICAS DE UMA BACIA HIDROGRAFICA

As bacias hidrograficas sdo o territério da vida, com assento geoldgico
e topografico que as definem como divisores de agua. Estas unidades
territoriais compdem a anatomia e a fisiologia da Terra, sustentando os
ecossistemas e a biodiversidade de flora e fauna, estruturas capazes de
captar a energia solar e direcionar as aguas das chuvas.

Em Hidrologia se diz da “area cuja topografia drena por um curso de
agua, ou por um sistema interligado de cursos d’agua, tal que todos os
caudais efluentes sejam descarregados através de uma Unica saida (segao
de referéncia da bacia). Em muitos problemas de engenharia, interessa
considerar ndo a totalidade da bacia hidrografica, mas sim a bacia
correspondente ao troco do rio a montante de uma determinada seccao.

Assim, uma bacia hidrografica diz sempre respeito a uma determinada
seccao de referéncia, que pode ou ndo coincidir com a foz do respetivo rio.
A bacia hidrografica é a unidade fundamental de aplicacdo pratica da

14

Hidrologia.

Viessman et. al. (1977) Rita Cabral Guimardes - Instituto de Ciéncias Agrdrias e

Ambientais Mediterrdnicas, Escola de Ciéncia e Tecnologia Universidade de Evora. Portugal.
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Imagens de bacias, Google, 11/10/2020
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Fig. 3 Hierarquia fluvial Fig. 4 Caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica

Em matematica, o numero de Strahler ou nimero de Horton-
Strahler de uma arvore é uma medida quantitativa da sua complexidade de
ramificacao. Esta numeragao foi introduzida em hidrologia por Robert E.
Horton (1945) e Arthur Newell Strahler (1952, 1957). Neste dominio é
conhecida como ordem sequencial de Strahler e é usada para definir o

tamanho de um trecho da rede fluvial, baseando-se na hierarquia dos

afluentes.
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1.3 PLANEJAMENTO

E primordial unificar a base cartografica do planejamento, e da

organizacao politico-administrativa dos entes da federacdao brasileira,

Rua Madre Margherita Fontanaresa, 432 — Bairro Eldorado — Contagem/MG
CEP 32315180 — Tel: (31) 3911-9374 — e-mail: secretaria.obras@contagem.mg.gov.br



PREFEURA MUNICIPAL DE CONTAGEM
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

ajustando-a ao Grs dos recortes das bacias de dguas vertentes. Trata-se de
um territorio consolidado na experiéncia tanto da histéria natural quanto
cultural, cujas caracteristicas conhecemos do monitoramento das chuvas e
corpos d’agua de uma bacia.

Avancos no sentido desta compreensdo tém sido realizados na
legislacao agricola federal desde 1991, veremos adiante, embora nao
assimilados pelo planejamento do agronegdcio. Uma insensatez do setor,
pois a agua, e nao a terra, é atualmente seu principal ponto de
estrangulamento estratégico. Na grande mineracao, a mesma coisa, apesar
da tragica realidade do que aconteceu em 2015 e 2019 na bacia hidrogréfica
do rio Doce e no rio Paraopeba. Os dois maiores setores exportadores de
commodities primarias do Brasil ttm em comum esta caracteristica, de ver
0 pau e nao enxergar a floresta. Estranhamente, a maioria dos movimentos
anti mineracao nao trabalham com o territério de bacia hidrografica como
base de planejamento, focam na agua, na mineradora, no agronegdcio, no
saneamento, na industria, porém como objetos em separado, nao
agregados ao planejamento e gestdo da economia naquele territorio
comum. Isto é pensamento disjuntivo, que nega a complexidade da
sistémica e o método transdisciplinar de abordagem da realidade.

Na dimensao administrativa dos entes federativos, as regides
hidrograficas naturalmente compartilham as consequéncias das politicas de
saneamento e mineracao, independente da vontade e do planejamento. A
poluicdo de um municipio ou estado afeta os demais, dai a necessidade do
plano diretor de bacia comum aos entes federados. Este € um passo
importante para a vida da populacao.

O vale, expressao equivalente a bacia hidrografica, € um territorio
gue orienta de forma instintiva, a mobilidade e ocupacgao do espaco e solo,
pela visdo panoramica das montanhas, vales e cursos d'agua. E mais: sendo
a agua o solvente universal esta propriedade lhe confere papel fundamental

no monitoramento fisico e quimico da realidade da bacia. Ndo apenas fisico
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e quimico, mas o monitoramento das caracteristicas da vida desenvolvida

nesse meio, pelo biomonitoramento.
1.4 O ESPIRITO DO VALE

A correlacdao entre o desenvolvimento econdmico numa bacia
hidrografica e a capacidade de gestdao desse territdério para conservacgao e
preservacdao ambiental, revelam a mentalidade civilizatéria presente neste
vale. Esta base de anadlise integra um sistema analitico frequentemente
dissociado pela mentalidade disjuntiva. Este sistema permite tratar historia
natural e histéria cultural numa perspectiva articulada sistemicamente. E
por isso, a utilidade da formula que cunhamos: “o espelho d’agua dos rios
mostra a nossa cara”. E uma diretriz metodoldgica basica a ser seguida
nesta abordagem.

Essa riqueza de possibilidades que reune realidades naturais e
culturais estd bem ilustrada numa imagem diferente e hidratada do Brasil,
“um mundo cheio de veias, colorido como arco iris”, assim definiu seu
criador, o hungaro Robert Szucs, quando desenhou um mapa completo
com todas as bacias hidrogréficas brasileiras, mostrando em detalhes rios
e corregos por todo o territério. Um hungaro!

Os estados naturais em cores representam a reforma territorial que
propomos, com seus subterritérios naturais. O que o decreto régio das
capitanias hereditarias ndo podia enxergar, por maiores méritos intelectuais
dos grandes navegadores e gedgrafos da época. Mas, ainda hoje nao

enxergar, € demais.
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Fig. 7 https://ciaatgv.com.br/mapa-das-bacias-hidrograficas-brasileiras-como-voce-nunca-viu/

A adocao desta base de pensamento no Brasil significa assumirmos
pioneirismo na superagao das arbitrariedades conceituais da estrutura
territorial herdadas de 1532 por ocasidao do decreto régio das capitanias.
Decreto importantissimo na histéria mundial, mas que também violentou
as tradicdes ancestrais do continente das Ameéricas, onde a vida se dava
com respeito aos estados naturais dos vales, montanhas, cordilheiras,
ecossistemas, pessoas humanas e nao humanas. Faltou o didlogo entre
europeus que aqui desembarcaram com sua mentalidade mercantil, e as
civilizacdes aqui presentes ha milhares de anos. Os novatos aqui chegaram
dando ordens sem conhecerem o territério e sua histoéria, praticando
estupro colonial contra a civilizacao aqui existente ha milhares de anos.

A ideia aqui desenvolvida se coaduna com a proposta conceitual de
planejamento por estados naturais desenvolvida no texto denominado
Republica Hidrografica Federativa do Brasil. E de minha autoria e recomendo aos

interessados em aprofundar este tema vé-lo no
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blog:apoloheringerlishoa.com/documentos e em alguns capitulos do livro editado pelo Projeto

Manuelzdo da UFMG Abordagem Ecossistémica da Saude.

E tdo importante o territério de bacia hidrogréfica que impressiona a
lei federal 9.433 ter chegado somente em 1997, obscurecida que ficou pela
divisdo politico-administrativa federativa oriunda das capitanias. Mas, antes
dela, interessante anotar a sua origem, leifederal 8.171 de 1991, Lei Agricola Brasileira,
art. 20. “As bacias hidrograficas constituem-se em unidades basicas de planejamento do uso, da
conservagao e da recuperacao dos recursos naturais”.

N3o apenas na economia agricola essa ideia deveria prvalecer. Nos
estados brasileiros cada secretaria ou 6rgdo cria seus territérios
operacionais a partir de um impulso mal fundamentado ou interesse
eleitoral. Torna-se impossivel planejamento e acles integradas nessa
miscelania. Outra incoeréncia é produzir planos diretores municipais sem
uma articulacdo de propdsitos com os demais municipios de uma mesma
bacia, pelo menos numa regiao mais préxima. O que houve no rio Doce e
no Paraopeba com a mineracao da Samarco e da Vale podera acontecer
com o abastecimento de dgua em BH e RMBH. Bastaria romper uma barragem
a montante da £7A de Bela Fama (Nova Lima), pois o abastecimento pelo rio
das Velhas é a fio dagua, sem reservatérios. Nao tem sentido admitir que
0S organogramas e projetos de mineragao, ou de indUstrias quimicas, a ETE
de alguma cidade fiquem fora do alcance e conhecimento dos planejadores
por causa da nao definicao de um territério monitoravel de forma natural e
sob uma gestao transparente que dialogue, se nao puder ser unificada.

Isto significa propor trabalhar o planejamento por territério
hidrografico com interacdo com os vizinhos. Em Contagem, as quatro
vertentes sao Varzea das Flores, Arrudas, Pampulha e Imbirugu. A proposta
€ que estas vertentes sé se subdividam em regides administrativas por
critério hidrografico, ainda que em certos casos cortem ao meio um
guarteirao, na construcao de seus mapas. Por que se abrir excegao e deixar

passar um boi vai passar a boiada! Mais tarde se veria estes reajustes
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praticos, mas fazendo coincidir, escrupulosamente, quantas regionais
administrativas forem no interior dos quatro territorios hidrograficos.

Em Contagem as adequacgdes necessarias seriam minimas, pois esse
critério ja povoava a mente dos antigos quando demarcavam suas
fazendas, pois ao contrario do decreto régio de 1932 eles ja conheciam a
terra em que viviam. Contagem poderia vir a ser um dos primeiros
municipios do Brasil a adotar esta decisdo metodoldgica por iniciativa
executiva e legislativa, como base unificada de planejamento e gestdao. A
necessidade de encarar a reforma territorial municipal como prioridade
extrapola a gestdao das aguas, abrangendo a drea econdmica, social e de
obras, sendo fundamental para qualquer area do planejamento do pais e
dos municipios.

Abaixo, representacdes cartograficas da proposta se aplicada em
Contagem, com adequacdes ao recorte atual. O alcance vai muito além de
simples mexida nos limites administrativos das bases atuais. Uma bacia
poderia conter diversas regionais, mas uma regional ndo poderia pertencer
a mais de uma bacia. (Mapas produzidos com a colaboracéo dos servidores Eric Machado e

André Vilaca, da Secretaria do Meio Ambiente de Contagem).
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Fig. 8  Quatro vertentes ou bacias hidrograficas do municipio de Contagem
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Fig. 9 Atuais recortes das oito (8) Regides Administrativas de Contagem
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Fig. 10 Simulacdo da reforma territorial: superposicdo com desenho dos dois critérios.
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Fig. 11 Igual a fig. 8. Outro desenho com a mesma simulagdo da reforma territorial: superposicdo com

desenho dos dois critérios.

2. CIDADE COMO ECOSSISTEMA

Como edifica-la? Sem fazer muito barulho. Bastaria nos aninharmos
amigavelmente ao ambiente original, modificando-o de forma
conservacionista, sem degradar suas estruturas ecossistémicas de
reproducao. Simples assim a construgao sustentavel. Seria o primeiro passo
na construcdo de cidades saudaveis. Todos seus cursos d’agua em leito
natural e as edificacdes humanas respeitando suas caracteristicas sazonais.
Tao simples de imaginar. As duas margens laterais respeitando
integralmente sua vegetacao original, que cumprem o papel de corredor
ecoldgico ao longo de todo o territério terrestre para todos os seres vivos,

flora e fauna. Os corredores e mosaicos ecoldgicos sdo essenciais para a
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mobilidade das espécies vegetais e animais pelo territorio da Terra, e
acontecerem as trocas genéticas que fortalecem as espécies. Os animais e
as aguas transportam as sementes.

E um pouco mais afastados do leito dos rios e de sua vegetagdao mais
proxima, conhecendo as caracteristicas sazonais das enchentes, e das
espécies vegetais, com apoio do paisagismo e da biologia, podemos criar
parques ciliares em toda a extensao das cidades, com amplas possibilidades
de mobilidade, esportes e contemplagao. E praticamente sem custos, pois
se assentaria amigavel na forma de existéncia da Terra e seus
ecossistemas. “As cidades estdo para a saude dos seus habitantes assim
como os rios estao para a saude dos peixes. Cidades sem habitantes sao
fantasmas, nao sao cidades, assim como rios e lagoas sem peixes”, Apolo, hl.
A cidade, a polis, € o ecossistema criado pela espécie humana, seu lugar
especial.

Os seres humanos sao companheiros de viagem dos animais nao
humanos, todos tém o direito natural de compartilharem o espaco terrestre
e o fazem se preservando. NOs somos habitantes das bacias hidrogréficas,
compartilhamos o mesmo habitat, ndo somos observadores extraterrestres
ou conquistadores para infernizar a vida dos demais.

Aarao Reis, engenheiro paraense diplomado no Rio de Janeiro, foi
designado em 1894 para coordenar o projeto de escolha do local e dar inicio
a construcao da Cidade de Minas. Cumpriu sua missao, mas sucumbiu em
poucos anos a conflitos politicos e técnicos, provavelmente associados a
disputas fundiarias, assim como seu colega profissional Saturnino de Brito,
gue partiu primeiro. Esta época deixou um modus operandi técnico e
empresarial de lidar com as montanhas e cursos dagua que tinham na base
projetos urbanisticos importados. Aqui na transicdo do Quadrilatero e Mata
Atlantica com o Cerrado, a partir da serra do Curral, esses modelos nao
batiam muito com as caracteristicas de nossos solos e topografias. A

solucdo caminhou no sentido de suprimir e desviar os obstaculos, onde
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estes discordassem da prancheta dos engenheiros. Em época de
Positivismo, a forca da razao imperava e a experiéncia ndo tanto. Mesmo
diante de evidéncias de outro tipo de racionalidade consolidada pela historia
natural e a cultura ancestral. Mas a razao estava cega. Ninguém ousaria
ocupar as praias e nelas construir sobre pilotis unidades do Minha casa
minha vida. Ou asfalta-las para “desafogar o transito”. Mas, como ousaram
ocupar e canalizar nossos rios?

Isto foi feito por etapas, com ldégica técnica de planejamento,
fascinados com a beleza fria dos desenhos da prancheta. O ambiente de
trabalho com cobrancas de prazos, tudo teria que ser construido em quatro
anos, pouco permitia contemplar a beleza cénica dos contrafortes da serra
do Curral entre mata Atlantica, Cerrado e cdrregos cristalinos escoando
morro a baixo até o ribeirdo Arrudas. Quem sabe surgiria dai a luz de outro
projeto, mais barato, amigavel com as montanhas e rios, e possivel de ser
realizado em menor prazo. Sem muito tempo para pensar essas coisas, iam
desmatando, lancando esgotos nos cérregos, sem prever problemas sociais
nas aglomeragoes de operarios em locais fora do planejamento em areas
de risco. Quando incomodava muito, propunham desapropriar “a bem do
interesse publico” e distanciavam essas pessoas, mas entregavam os
espacos ao mercado imobilidrio. E os cérregos aos canalizadores articulados
com prefeituras para construir avenidas beira rio. Crime perfeito e por
partes.

A matriz dessa edificacao urbana realizada aqui foi inspirada em
exemplos do urbanismo europeu, mas também de Recife. Rio de Janeiro,
Sdo Paulo. Uma vontade irrefreavel de copiar modelos consagrados de
inspiracao europeia. Ninguém sonhava aprender com Machu Picchu, cidade
inca que foi construida na metade do século XV, portanto antes da chegada
dos ibéricos, a 2400 metros de altitude na cordilheira dos Andes peruanos,
exemplo de sustentabilidade. Nem podiam, suas ruinas sé foram

descobertas em 24 de julho de 1911, por Hiram Bingham. Machu Picchu
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civilizacao e forte, resistiu em encostas ingremes e elevadas, construindo
terracos, estabilizando taludes, utilizando o derretimento das geleiras no
abastecimento e na economia. Quando se tem cabega boa as maos podem
dar conta. Nao cometeram os desatinos dos modernos.

As maiores riquezas de uma regiao, que sao seus ecossistemas com
solo, aguas, flora e fauna se tornaram pontos fora da curva do modelo de
cidade planejada pela industria. E as consequéncias ndo tardaram. Na
ocupacdo do espaco para construcdo de logradouros, casas, residéncias,
plantas empresariais, mobilidade social, veiculos, ndo foi previsto que os
dois maiores problemas um século depois seriam as chuvas e as
desigualdades sociais. Nao foi por falta de planejamento. Foi por
planejamento incapaz de considerar o0 meio ambiente da forma correta,
como sistema complexo e integrador, onde nada funciona em separado.

Os impactos foram maximizados pelo caudaloso éxodo rural que
ocorreu neste periodo, coincidente com a abolicdo da escravatura e a
proclamacao da Republica. A populacdo da roca era expulsa para a cidade
tanto pela Abolicdo sem reforma agraria, os negros marchavam na estrada
em busca de comida; assim como pela pobreza na qual rogarianos eram
mantidos pelo carrancismo dos latifundiarios. Mas, além de serem tangidas,
essas pessoas também eram atraidas pelas possibilidades de melhorias dos
empregos, escolas, atencao médica, oportunidades de negdcios e espacos
socialmente precarios para ocupacao residencial e alguns negdcios.

Aqui, no entorno da nova capital, montanhas, vales, planicies foram
vorazmente ocupados por obras, legalmente ou ilegalmente, dentro e fora
de recomendacdes ambientais, tornando-se bairros de ricos, ou de
segmentos médios, ou favelas, ou distritos industriais. Consolidadas estas
ocupacgoes e configuracoes, a RMBH apresenta problemas urbanos comuns,
basicamente oriundos das desigualdades sociais, como a criminalidade,
déficit educacional, dificuldades na mobilidade sem meios adequados para

cruzar grandes distancias para trabalhar, ocupacao de areas de risco como
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moradias cuja dramaticidade aflora nos periodos chuvosos. As

desigualdades, e as chuvas mostram a nossa cara.

3. OBJETIVO INSTITUCIONAL E METODOLOGIA

Desde a primeira semana de julho recebi apoio logistico da Semobs
para percorrer o municipio. Fui apresentado ao engenheiro Orville Napoli,
conhecedor da cidade e das obras ao longo das ultimas décadas. Isto foi
fundamental no aproveitamento das visitas técnicas, pois fazia as perguntas
e era conduzido aos melhores pontos de observacao. Assim comecgou a
exploracao de campo. Nas primeiras semanas conseguimos coépias de
mapas urbanos e colaboracdo de todos. Com as limitacdes impostas pelas
normas sanitarias devido a pandemia do covip-19. O objetivo institucional
era fazer uma avaliacdo da situacao da infraestrutura de drenagem das
aguas pluviais, e obviamente do saneamento, trazendo o olhar de fora e
outra concepcdo sobre drenagem e conservacao dos cursos d’agua em leitos
naturais, como contribuicdo aos debates no municipio e encaminhamentos
da secretaria.

A primeira preocupacao foi situar os principais problemas por
territorios de bacias hidrograficas, das quatro aguas vertentes do municipio.
Passamos a percorré-las de carro, uma por uma, observando os limites
administrativos das regionais, tomando ciéncia dos principais pontos de
inundacgdes. Em geral, coincidentes com areas de varzeas, canalizacdes de
corregos, baixadas com bacias de detencao ou projetos de construgao, ruas
beira rios, areas com expansao significativa do projeto habitacional federal
Minha casa minha vida. Fomos anotando as areas que poderiam ser o start
de experiéncias noutro modelo de gestdo das bacias hidrograficas, ainda
gue ocultas pela placa urbana, mas reveladas pelas chuvas. As observacoes
eram feitas orientadas pelo relevo das ruas na crista dos divisores de agua,

seguindo as curvas de nivel da micro bacia em questdao, cujo perimetro
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percorriamos a olho nu. Nestes casos, foi nossa opcdao, os mapas ndo tém
a mesma forca para que uma destas areas pudesse ser tida como provavel
prioridade num projeto pioneiro e pedagdgico de intervencao. O trabalho
exigia compara-las com outras na mesma regidao, voltando algumas vezes,
vendo e repensando propostas apropriadas para cada situacao. Este método
de aproximacao sucessiva e de remoer hipoteses in loco foi denominado por
mim e pelo eng. Orville de voo do urubu, aquele voo circulando o objetivo
pelo cheiro até o pouso.

Este trabalho analitico realizado indicara alternativas plausiveis ao
atual modelo hidro ilédgico da gestdo municipal, heranga que o planejamento
e construcdo de Belo Horizonte deixaram como cultura técnica, empresarial
e politica. Ndo se discute aqui a competéncia técnica das empreiteiras do
ramo, elas empregam engenheiros e administradores muito competentes.
Discutimos concepgdes por um prisma ambiental. E conhecimento adquirido
com a experiéncia nacional e mundial “que ndo ha nada mais sem sentido
gue fazer com competéncia técnica uma obra sem sentido” Jodo Suassuna.
Além de serem altamente prejudiciais ao meio ambiente e aos bolsos. E
neste sentido que estamos focando. Melhor seria ficar sem estas ou mesmo
gue socobrassem, desde que sem vitimas.

As recomendacdes que constam deste relatorio visam servir de
inspiracao conceitual e roteiro pratico para uma mudanca de mentalidade,
e obviamente, da gestdo do solo urbano, das aguas e do saneamento em
Contagem. No minimo, esperamos, servirao como semeadura de ideias
para o debate de novo marco conceitual nesta agenda. Gostariamos que as
liderangas comunitarias, bem como todos os candidatos a prefeito e a
vereador, atuais e futuros, tivessem acesso a esta proposta e refletissem
sobre ela com espirito aberto, ndao importando o partido nem a condicao
social, pensando na qualidade de vida das pessoas e fortalecimento da

economia local.
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A prioridade do relatorio é conceitual, ndo se trata de um projeto
basico de obras de engenharia ou plano de saneamento, mas ele traz
subsidios importantes. As propostas estao ancoradas em observacoes de
campo e principios técnicos, ambientais e ecoldgicos. Estamos orientados
por visdao de mundo que denominamos ecossistémica, que sera explicitada.
Iremos detalhar recomendagdes para novas linhas de intervencdes na
gestdo das aguas pluviais e fluviais, focando nas possibilidades da micro
drenagem difusa, oferecidas pelo territério, de carater preventivo e
ambiental. Em relagcdo a macro drenagem acelerada do modelo atual,
apresentamos a desdrenagem. Tomaremos por base observagoes de campo
sobre os locais de maior impacto nos periodos chuvosos, onde ha obras
previstas ou em execucao, numa outra linha conceitual. Sempre que foi
necessario, ou possivel, procuramos ouvir servidores de alguns 6rgaos da
prefeitura, pessoas da populacao e associacdes locais, que pudessem
contribuir para aperfeicoar as propostas.

No dia 16 de setembro, em reuniao do Conselho Municipal de
Saneamento na Semobs, da qual participaram convidados de outros érgdos
da prefeitura, as primeiras conclusdes foram apresentadas em trinta
minutos, conforme relata o resumo abaixo, solicitado para constar em Ata.

"0 secretario Jodo Batista Mares Guia passou para o 4° ponto da
pauta convidando Apolo Heringer para apresentar um resumo de sua
proposta no que diz respeito ao saneamento e gestdo das bacias
hidrograficas em Contagem. Segundo o consultor, num primeiro momento
as observacdes apontam para a necessidade de reverter completamente o
modelo de gestdo das aguas adotado pelo municipio. Em sua exposicao,
argumentou que a macrodrenagem sistematica e intensiva das aguas
pluviais das areas desmatadas e construidas a montante é a raiz de muitos
dos problemas do municipio. A proposta é remediar os estragos dentro das
possibilidades ainda existentes e ndo repetir os erros no crescimento urbano

atual. As macrodrenagens conduziram as inundagoes das varzeas e outras
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areas baixas do municipio, também ocupadas e construidas
inapropriadamente ao longo de sua historia, gerando a proposta
inadequada de canalizacdes generalizadas de cérregos, com elevados 6nus
financeiros transferidos aos contribuintes, sem que as solucdes sustentaveis
aparecam. Pelo contrario, intensificando as impropriedades do modelo
adotado, num circulo vicioso e de dimensodes crescentes. Reverter este
modelo é necessidade irrenunciavel e urgente, e este trabalho apresenta
solugdes com carater pedagdgico e experimental. O modo de ser realizado
tal reversao em quatro areas do municipio, escolhidas em quatro sub bacias
hidrograficas, e a curto prazo, demandando que seja esta a prioridade
orcamentaria da semoss, durante dois anos, sem que novas intervengdes no
velho modelo sejam iniciadas até o estudo dos resultados experimentais.
Sem paralisar obras ja iniciadas, apenas recomendando adequagdes em
alguns casos. Recomendou o consultor que a gestao das aguas pluviais se
realize, doravante, escrupulosamente por territérios de micro bacias
hidrograficas ocultas sob a malha urbanizada, sempre de montante a
jusante, com a ocupacao e usos do solo passando a seguir diretrizes de
desimpermeabilizacdo, desdrenagem, percolacdo maxima possivel, e
criando obstaculos difusos no territério para retardar o escoamento durante
as chuvas. Sdo muitas as areas ainda conservadas no municipio, livres de
ocupacdo antrépica. Apontamos que pequenas € (deneralizadas
intervencdes de engenharia ambiental leve, aliada ao paisagismo e com
participacao social, possam impedir dois colapsos urbanos: o fisico,
provocado por inundagdes nas baixadas durante os picos de chuvas, e o
financeiro, que os custos de obras milionarias causam aos contribuintes e a

III
.

economia loca
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4. DESCRICAO E ESTRATEGIA DE BACIAS HIDROGRAFICAS

4.1 BACIA DO FERRUGEM OU RIACHO DAS PEDRAS?

Em Contagem, quando se refere a vertente ribeirdo Arrudas esta-se
considerando as aguas que fluem pela bacia Riacho das Pedras e da Agua
Branca, que confluem na Vila Ital e prossegue com o nome de cérrego
Ferrugem até desaguar no ribeirdao Arrudas, em Belo Horizonte. Em termos
de regionais administrativas estao ai inseridas basicamente as regides
Industrial, Riacho e Eldorado, sem total coincidéncia com o recorte de bacia
em que se sustenta o presente relatorio. Para conferir, verificar mapas no
capitulo 1: Republica Hidrografica Federativa do Brasil: bacia hidrografica,
estado natural e planejamento.

Além do cérrego Ferrugem, outras aguas do municipio de Contagem
fluem até a margem esquerda do ribeirdo Arrudas, no sentido do bairro
Jardim Industrial e Industrial 32 Secao, av. Tereza Cristina, RFFSA e divisa
com Belo Horizonte. Trata-se de outra vertente contagense do ribeirao
Arrudas, de menor dimensdo, uma area equivalente a da bacia do cdrrego
Agua Branca, e cujos problemas repercutem menos na regido central de
Contagem.

Em seu percurso por Belo Horizonte, Contagem e Sabard, a bacia do
ribeirdo Arrudas recebe a contribuicao de 44 afluentes, sendo 21 pela
margem esquerda e 23 pela margem direita. A area da bacia do ribeirdao
Arrudas é de 207,76 quilometros quadrados nos trés municipios referidos.
Sua extensdo total é de 47 km, desde a nascente na serra do Cachimbo,
em Belo Horizonte, até sua foz no rio das Velhas, Em General Carneiro,
Sabara. No municipio de Belo Horizonte o ribeirdo Arrudas percorre a
extensdao de 37,6 quilometros (FONnsecA, 2006). Contagem contribui com
aprox. 15% da area total da bacia do ribeirdo Arrudas.

"0 cérrego Riacho das Pedras possui extensao aproximada de 7 km,

revestidos em canais em mais de 80%. Os principais afluentes pela margem
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direita sdo os cérregos da rua Rio Volga, Santa Cruz e da rua Dorinato Lima,
e pela margem esquerda os cérregos da rua Santa Isabel e da av. rio Sao
Francisco. Com base nas plantas cartograficas digitais disponiveis foi
realizada a subdivisdao da sub-bacia hidrogréafica do corrego Riacho das
Pedras. Para tanto, levou-se em consideragcao principalmente as plantas
topograficas com curvas de nivel eqiidistantes de 10 em 10 metros, o mapa
da hidrografia, e os mapas de zoneamento da area, propostos pelos planos
diretores de Contagem e Belo Horizonte. Dessa forma, foram obtidas 17
sub bacias de contribuicdo para o cdrrego Riacho das Pedras.” (Estudos
Hidroldgicos e Hidrdulicos Complementares ...ENGESOLO, p.20).

Segundo Ramos (1998), o tipo de solo na sub bacia hidrografica do
coérrego Riacho das Pedras pode ser enquadrado no grupo hidrolégico que
esta localizado ao norte da calha do ribeirdao Arrudas, o grupo hidroldgico
B, definido como solos residuais dos gnaisses, predominantemente solos
profundos, solos silto-arenosos ou areno-argilosos, com moderada
capacidade de infiltracao.” (p.23).

Os célculos para construcdo de caixas de detencdo se basearam nas
permissdes da lei de uso e ocupacdo de solo do municipio, segundo o
relatorio aqui citado da Engesolo. Portanto, se conclui que a Luos de
Contagem, lei municipal n® 082/2010, foi aprovada partindo do pressuposto
gue a vazao natural, historicamente sustentavel com seus sistemas de
varzeas de inundacdo, deveria ser ignorada e que o novo normal seria
aplicar recursos financeiros do orcamento municipal para grandes obras de
canalizacao e construcao de caixas de detencao, com regulagao artificial,
custosa e ineficaz, como mostram as diversas grandes cidades do Brasil.
Foi fruto de planejamento, negligente da histoéria natural da regido, ndao um
imprevisto. Mais ainda, negligenciando que Contagem tem uma relagao
hidrografica siamés com Belo Horizonte drenando boa parte de suas aguas
para o rio das Velhas pelos ribeirdes Arrudas e Pampulha/Onca. O cérrego

Ferrugem é exemplar, sendo barrado pelo ribeirao Arrudas impedindo assim
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a drenagem vinda de Contagem. Curiosamente Contagem seguiu o0s
mesmos equivocos do planejamento de Belo Horizonte que ja na ultima
década de do século XIX cometeu o mesmo desrespeito com seus cursos
d’agua e suas montanhas em seu projeto de urbanizacao.

Como ja dissemos, duas sub regides hidrograficas da cidade de
Contagem, a do riacho das Pedras e a do cérrego Agua Branca se unem na
regiao da vila Ital, seguindo rumo ao ribeirdo Arrudas, com o nome de
Ferrugem. A barra do cérrego Ferrugem se situa no territério de Belo
Horizonte, apds travessia em canais sob a av. Amazonas, proximo a
empresa Vilma e seqguir até o ribeirao Arrudas, quando se confunde com a

av. Tereza Cristina, sobretudo nas grandes inundacoes.

Fig. 12 Ferrugem surgindo em BH sob a av. Amazonas, inicio de outubro, na estiagem. Foto Apolo hl

Algumas curiosidades ocorrem devido a maior parte dos cursos d’agua

de Contagem estarem cobertos, sendo comum serem conhecidos pelo nome
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das ruas. Em geral, a populacao ndao sabe mais os nomes de origem. Faz
muita falta a histéria de Contagem este resgate, fica aqui como sugestao
de pesquisa as escolas e prefeitura, junto aos moradores mais antigos e,
sobretudo, nos registros de escrituras nos cartérios que comumente
mencionam os nomes dos cérregos.

Ouvimos relato de que o nome Ferrugem deriva de rejeitos lancados
nas aguas por uma siderurgica de gusa, a cosiGUA (Companhia Siderurgica
Guanabara), que havia nesta area da Vila Itau, proxima do encontro do
corrego Agua Branca com o riacho das Pedras, hd 2,1 km aprox. da
desembocadura no ribeirdo Arrudas. Mas, tem um problema! Seguindo
normas de nomenclatura hidrografica, quando dois cursos d’agua se unem,
prosseguem com o0 home do curso de maior ordem de grandeza no ponto
da juncdo. O menor é afluente do maior. Se os dois tiverem a mesma
complexidade de ramificacbes pelo método de Horton-Strahler, outro
aspecto de ordem de grandeza, ver capitulo 1, existem outras normas da
hidrografia, de valor ordenador inconteste, definindo a predominancia das
caracteristicas da grandeza do curso d’agua, que sdo: area, extensdo,
altitude das nascentes e vazao. Neste caso, a bacia do riacho das Pedras
com area de 15,9 km2 seria 0 nome do curso d’agua que segue ao ribeirao
Arrudas em Belo Horizonte. Pois, pelas caracteristicas acima enunciadas, é
de ordem superior & bacia afluente do cérrego Agua Branca, inferior a 10,9
km2. *Temos 26,8 km2 como o total desta bacia até o ribeirdo Arrudas.
* Estas medidas precisam ser revistas, séo aproximadas, apresentam inconsisténcias, mas ndo a ponto
de modificarem estas conclusées.

Assim, bacia do riacho das Pedras nominaria o conjunto desta regiao
hidrografica. Em vez de Ferrugem, seria o Riacho das Pedras que
desaguaria no ribeirao Arrudas. Nao existe um corrego Ferrugem anterior,
assim nao poderia nominar o ultimo trecho surgindo do nada, infringindo a
nomenclatura hidrografica. Ha alguns outros exemplos deste equivoco pelo

Brasil, o que ndo justifica persistir nele. Da mesma forma que as aguas, na
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sequéncia, seguirao como Arrudas até desaguar no rio das Velhas em
General Carneiro. E assim por diante, como o rio das Velhas ao desaguar
no Sao Francisco se torna rio Sao Francisco, e chegando ao mar, oceano
Atlantico. Esta é a regra dessa ciéncia.

Nesta sub bacia ha grande obra sendo realizada, uma caixa de
detencao subterranea em adiantada fase de execucdo associada a um
projeto de praca suspensa, localizada na rua rio Volga. O objetivo seria
mitigar inundacao de uma bacia incremental fortemente drenada para
aquele ponto. Outras bacias incrementais afluem para outros pontos a
montante e a jusante deste ponto do Riacho das Pedras na rua Rio Volga,
seguindo em direcao ao ribeirdo Arrudas “avenida” Firmo de Matos até a
Vila Itad.

A intervencdo na praca da rua Rio Volga tem a ver com a problematica
do nivel da calha construida no ribeirdo Arrudas pelo PROSAM, e pela
embocadura em angulo reto. Por isso é obra estadual, mas com importante
contribuicdo financeira de Contagem. E exemplo de grande obra
considerada emergencial, que se arrastou por anos, aprovada no afogadilho
por ser em regiao densamente urbanizada e inundavel. Esse carater dito
inadiavel dessas obras é grande trunfo nas maos da industria urbana das
enchentes, para eternizar o ciclo, pois impede a analise das causas
sistémicas dos problemas com adogcdao de alternativas de menor custo
financeiro e ambiental. Sempre se considerando que outras obras deste
vulto serdao necessarias no futuro. Se a caixa de detencao da rua Rio Volga
nao resolver, irdo dizer: nds avisamos! Assim funciona a industria das

enchentes.

4.2 BACIA VARZEA DAS FLORES

A bacia Varzea das Flores ocupa a maior area hidrografica do
municipio, dentre as quatro vertentes. E a que mais conserva caracteristicas

rurais. Ela verte rumo a barragem Varzea das Flores, seguindo pelo rio
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Betim no municipio vizinho até o rio Paraopeba, onde desagua na area da
usina termelétrica da Cemig (UTE Igarapé), no municipio de Juatuba, a
margem da BR 262. Em termos de regionais administrativas estdao ai
inseridas basicamente as de Vargem das Flores e Sede, sem total
coincidéncia com o recorte de bacia em que se sustenta o presente relatério.
Para conferir, verificar mapas no capitulo 1: Republica Hidrografica
Federativa do Brasil: bacia hidrografica, estado natural e planejamento.

A regidao administrativa Sede estd em sua maior extensdo na bacia
Varzea das Flores, enfrentando inundagoes graves, sobretudo apos o local
chamado Trés Barras, encontro de trés corregos, que segue como corrego
da av. Maracana. Sendo uma regiao densamente povoada com prédios
residenciais construidos em varzeas de inundacdo com os investimentos do
programa Minha casa minha vida, os impactos negativos tendem a
multiplicar se intervengbes de remediacao nao acontecerem
imediatamente, e a montante dessas areas, e outras obras forem mais
rigorosamente avaliadas do ponto de vista das inundacdes. Por obra do
acaso, ainda restam algumas areas muito importantes a serem priorizadas
para fins de contencdes de cheias. O caminho é sempre associar obras de
engenharia leve, criativas e de paisagismo exercendo o papel vicario de
retencdo e detengao das varzeas de inundacdo suprimidas e como areas de
mobilidade, esportes, contemplacdao. Tais observacdoes sao comuns as
demais bacias e regionais administrativas.

As grandes construtoras, tal pratica é generalizada, constroem em
areas de varzeas que obviamente adquirem mais barato, em bairros mais
valorizados. Essas areas nao estavam desocupadas e a venda até hoje, a
toa. A “fruta madura na beira da estrada, ou ta podre ou tem marimbondo
no pé”. Sao areas reservadas pela natureza a expansao das cheias e com
papel ecoldgico importante como lagoas marginais e brejos, criatorios de
peixes, insetos e alimento das aves. Sdo areas com papel importante no

equilibrio ambiental e ecoldgico, em geral situadas numa cota inferior ao
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nivel da lamina ddgua dos cérregos canalizados quando cheios, que correm
pelas avenidas.

Somente uma grande construtora tem condicdes técnicas e
financeiras de comprar e construir essas palafitas com fundacgao profunda.
Com os residenciais prontos e inaugurados, as consequéncias de médio e
longo prazos no transito, escolas, postos médicos, policiamento, inundacdes
e transito sdo bancadas pelo erario publico com obras muito caras e quase
sempre incapazes de resolver a demanda gerada, que se estende

impactando as vias de acesso e estacionamento dos prédios.
N3o é de boa pratica tentar corrigir inundagdes em baixadas, onde os problemas

explodem, mas aos montantes onde encorpam. S30 possiveis e urgentes as
intervengoes nas cabeceiras dos cursos d’agua, que fluem para a regiao das
Trés Barras. E os alvaras, o cddigo de postura e os licenciamentos que
representam o poder publico para o bem comum, precisam assumir o
protagonismo nas negociagdoes e convencimento, mais produtivo que ficar
focado em fiscalizacdo e punicoes. Ndo é problema do executivo, é também
do legislativo, do judiciario, do ministério publico, das midias, da opiniao

publica, da mobilizacdo social.
4.3 BACIA PAMPULHA-ONCA

Neste territorio hidrografico densamente povoado, com investimentos
empresariais, residenciais e transito intenso, comum a toda Contagem,
enormes areas ainda ndo ocupada foram detectadas com grande
possibilidade de ter papel importante no controle de cheias associadas a
fungdes ambientais e sociais enquanto parques ciliares. A expansao de
areas empresariais, plantas e galpdes, desde o alto da regidao do Correio e
regiao do Tambasa e do Cemitério Renascer até a avenida Severino
Ballesteros, da forma como vai se consumando, € uma bomba d’agua pelo
vai chegar pelo vale do Tapera, na margem esquerda do cérrego Sarandi.

Tudo que ja foi construido ficara seriamente comprometido se medidas
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preventivas nao forem assumidas a montante, e ja, noutra légica do que
esta acontecendo hoje.

O vale do Tapera tem tudo para ser referéncia em mudanca de
paradigma de nova gestdo em Contagem. A oportunidade é agora, ndo da
para esperar. Como se vé sao questdes similares em todas as sub bacias,
por isso exige uma decisdo para todo o municipio.

Esta abordagem foi basicamente numa area da margem esquerda do
Sarandi, mas estudos precisam ser feitos em mais areas tanto da margem
direita quanto esquerda que chegam neste ponto do Sarandi.

As regionais administrativas ai inseridas sdao basicamente as regides
Ressaca e Nacional, sem total coincidéncia com o recorte de bacia em que
se sustenta o presente relatério. Para conferir, verificar mapas no capitulo
1: Republica Hidrografica Federativa do Brasil: bacia hidrografica, estado

natural e planejamento.

4.4 BACIA DO IMBIRUGU

Apesar de regidao mais afastada do centro administrativo, a densidade
da ocupacao e o grau de canalizacdoes de corregos desta bacia chamam a
atencdo. Denominaremos aqui de Pq. Sapucaias a proposta inicial, pois
envolve ampla regiao em torno do referido parque.

Em termo administrativo esta sub bacia é basicamente a regional
Imbirugu, mas também sem total coincidéncia com o recorte de bacia em
gue se sustenta o presente relatério. Para conferir, verificar mapas no
capitulo 1: Republica Hidrografica Federativa do Brasil: bacia hidrografica,

estado natural e planejamento.
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5. AREAS EXPERIMENTAIS DE CONTENCAO DE CHEIAS NAS 4 SUB-
BACIAS

5.1 VALE VARZEA DAS FLORES - REGIONAL SEDE

Visitamos na Fonte Grande, 4@ secdo, bairro Canada, um divisor de
agua e cabeceira de micro bacia, onde fica o conjunto Vila Itdlia do
programa Minha casa minha vida, com 10 blocos, construido na cota de 954
metros de onde se avista a jusante area verde bem encaixada, extensa em
patamares em diferentes cotas e n&do habitada, drea publica. Area ideal para
abrigar uma estrutura de detencao de aguas pluviais, a ser objeto de um
projeto de engenharia leve em bases técnicas e paisagisticas ja referidas,
associada a area de lazer para a populacao de alguns bairros do entorno.

Percorremos algumas micro bacias contiguas a esquerda e a direita
do divisor de aguas que coincide com a av. Adutora William Douglas, 420,
ex- av. Adutora Véarzea das Flores e redondezas, na regido Bernardo
Monteiro-Fonte Grande em frente onde estd a ETA da Copasa, uma

marcante referéncia geografica.

ECONTRODAAV.  @Bg 1 A
) ENCONTRO DA AREA
PREFEITO GIL DINIZ “ - VERDE COM INICIO DA

5 C/ RUA LINCON AV. PREFEITO GIL

COSTA FERREIRA ¢ S -
"4 COTA= 914.00M ¥ b DINIZ CTA Z.OOM

Fig. 13 Adutora Copasa Fonte Grande, referéncias Vila Italia e av. prefeito Gil Diniz. Apoio técnico
eng. Orville Napoli
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Dessas alturas fluimos a um ponto comum da secdao desta micro
bacia, cota 914 m, na esquina de av. prefeito Gil Diniz com rua Lincoln C.
Ferreira que demarcamos percorrendo seu perimetro, que se localiza
proximo a av. prefeito Gil Diniz, n°® 212, que iremos nomear aqui como bico
do funil, o ponto X ou secao dessa micro regiao hidrografica em estudo.
Neste ponto, ja sob cobertura, pode-se observar a entrada de um afluente
demarcando a area da bacia incremental pela margem direita. Pela margem
esquerda ainda ndo demarcamos. A proposta é trabalhar a montante desse
bico de funil, drea desta bacia incremental, distante uns 2 km em linha reta

da ETA da Copasa, que nomearemos boca do funil.

Fig. 14 Boca, corpo e bico do funil, representagdo de bacia incremental numa dada segdo de curso d’agua

Até este ponto o funil nos foi util. Agora podemos relativizar seu uso
pedagdgico. A realidade dos fluxos naturais ndao tem a rigidez do funil, a
ponto de controlar a saida no bico pelo que entra pela boca do mesmo. No
funil entornaria por cima. Na cidade entorna pelas laterais e ultrapassa o
gargalo do bico do funil. Apenas quisemos dar ideia de territorio de bacia e
o escoamento numa secdo de referéncia do curso d’agua nas diversas
condigdes de ocupacao da bacia.

O desafio das intervencdes propostas é comprovar que a vazao numa
dada secao do corrego sera impactada, isto &, caird devido as intervencoes
propostas. Fizemos o percurso no sentido horario desde a ETA Copasa

percorrendo a bacia incremental até o bico do funil e subindo desde esse
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ponto, ainda no sentido horario, até a ETA Copasa, fechando o perimetro.
Mas, o trajeto mais comum e que preferimos é comecar a demarcacao do
perimetro pela secao a jusante circulando a bacia incremental rio acima seja
pelo sentido horario ou anti-horario. Temos anotado esses trajetos rua por
rua.

Essa metodologia tem se mostrado muito eficaz para envolver a
populacdo na ldgica da proposta, demarcando juntos os tipos de
intervengdes no terreno, ja pensando nas intervencdes para o controle das
cheias e na manutencdo futura. Nessas demarcacdes do perimetro rua por
rua a margem de erro € minima, e sao devidos ao recorte dos quarteirdes,
que o pedestre ou o motorista precisam contornar. Mas podendo ser
reduzida quase a zero sem necessidade de nenhum equipamento
computacional ou drone. Mas ndo dispensa as cartas altimétricas, muito
precisas e necessarias estarem a mao. Os incas de Macchu Picchu fizeram
tudo sem elas, mas usando o conceito magistralmente. Até as vacas
pastando nos morros tracam essas cotas, observem passando pelas
estradas em regides montanhosas.

O detalhamento das intervencdes que propomos necessitaria de
acompanhamento in Jloco de arquitetura, engenharia ambiental e
paisagismo, marcando o terreno como escultura de recepcgao as chuvas, ja
indicando em cada local o que precisa ser feito. Isto ndo tivemos a
possibilidade de realizar. Incluem acdes nas propriedades, nas ruas, em
areas de contencado e taludes deixados por terraplanagens, dreas a serem
trabalhadas criativamente com vegetacdao, bocas de lobo cegas, caixas
dagua subterraneas ou de superficie, obstaculizando o inicio de correntezas
e outras propostas que surgem das condicbes locais. Os aspectos
legislativos e juridicos que possam surgir das propostas, bem como a
participacdao da populacao envolvendo a discussao de IPTU e propriedades
privadas sdao questdes administrativas e politicas a serem equacionadas

com base no interesse publico.
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Temos conversado sobre as areas de pracgas, parques ciliares e
espacos de detencdo de aguas de chuvas, do ponto de vista da gestdo e
uso dessas areas. Nenhuma delas deveria ser fechada com muros ou
grades. Deveriam ser geridas valorizando a acdo comunitaria, conjugando
cameras, iluminacdo, midias, regras de funcionamento, frequéncia e
horarios. E monitorando essas areas remotamente pelo policiamento
ordinario da cidade. Verifica-se que a gestdo centralizada nao tem sido
eficiente, estando a maioria destas &reas publicas abandonadas ou
descuidadas, cercadas ou nao, ou depredadas. Lixo e depredagao atraem
mais depredacao e lixo. Sao problemas possiveis de resolver desde que
sejam valorizadas pela populacdo e haja inteligéncia administrativa. A
caréncia de espacos publicos de lazer, esportes e mobilidade social pode
integrar-se perfeitamente com projetos de arquitetura e engenharia
ambiental, paisagismo e espacos hidratados para detencao de chuvas. A
frase cunhada por gestores defensores de parques sem cercas e sem
porteiros é “sai do social e vai pra seguranca publica participativa”. Nao se
cercam ruas.

O parque ciliar das Jabuticabeiras é uma area importante desta bacia
a ser trabalhada para detencdo de aguas sem nenhum prejuizo da sua atual
serventia, pelo contrario, o valorizaria com melhoramentos. Ndo estamos
falando de piscindo, nem de caixa de detencao subterranea do tipo da rua
Rio Volga, mas de contencao provisoria nos picos de chuvas fortes, a céu
aberto, com descarga minima de fundo (de base). A descarga de fundo bem
projetada deixa passar os sdlidos em suspensao e alguns materiais maiores
mas impede ou diminui o assoreamento do local. Os toques conjuntos da
engenharia ambiental e do paisagismo, cada local de um jeito, isto é
importante, permitird os diversos usos do espaco durante todo o ano. Ha
inUmeros terrenos de empresas, galpdes, areas publicas e privadas que
deveriam contribuir de muitas formas possiveis e adequadas na contencao,

provisdria ou permanente, de dguas de chuva.
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5.2 VALE DO TAPERA — REGIONAL RESSACA

Liderancas da comunidade do bairro Cabral, regiao Ressaca, se
organizam para conseguir da prefeitura uma revisdo da légica de ocupagao
urbana escondendo os cursos d’agua. Tive boa impressdo desta iniciativa
e fizemos juntos uma visita técnica a pé e de carro por todo o perimetro e
interior deste vale. Uma agenda importante para Contagem, visto que o
cérrego Tapera nas chuvas adquire grande forca ao atingir a regido do
Shopping Contagem e do Terminal Ressaca do sistema rodoviario urbano,
na av. Severino Ballesteros onde desagua no ribeirdo Sarandi. Trata-se de
uma confluéncia de problemas, que poderdo extrapolar as previsdes que
fundaram as obras ali existentes, caso as intervencdes feitas a montante
deste ponto sigam o tracado que se anuncia de mais terraplanagens,
canalizagdes, ocupacdes e uso indevidos de solo a montante.

Neste ponto da bacia do Sarandi grande volume de aguas pluviais
chega ndo apenas da margem esquerda e direita, mas também pelo corrego
da rua Jodao Gomes Cardoso. Todo este volume afluente naquele ponto
extrapola a capacidade do Sarandi que ja& desce o vale com elevados
volumes, bastante comprimido em seu espaco vital. S6 ha solucao
mitigadora, e de efetivo controle, se for a montante deste ponto, e nos vales

laterais, antes que cheguem a esta secao da calha principal do Sarandi.
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MORRO DO TAPERA
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Fig. 15 Visdo do vale do Tapera até desaguar na margem esquerda do Sarandi, a altura do Shopping

Contagem.

Fizemos uma viagem para confirmar as informagdes e Vvisitas
anteriores. Partindo da parte posterior do Shopping Contagem, do lado dos
conjuntos residenciais “fincados” como palafitas de concreto na area da
antiga Lagoa Sangue Suga da fazenda do senhor Geraldo Rocha, seguimos
subindo o divisor de dgua do Tapera no sentido anti-horario para percorrer
o perimetro deste vale até os topos desta bacia incremental. Demarcamos
cada trecho, passando por amplas areas de conjuntos habitacionais, area
industrial onde fica o Forno de Minas, atravessando pequeno retalho de area
rural pela estradinha da rua Contendas, até atravessar a BR 040 e subir o
morro do Correio no sentido retorno a direita. Deste ponto se tem uma vista
privilegiada da extensao da bacia do Tapera, tanto da regiao que acabamos
de percorrer nas bordas de sua margem esquerda, quanto de sua calha
principal ao meio que anteriormente percorremos a pé e de carro, quanto
se avista outra grande vertente pela margem direita, ja iniciando o retorno
perimetral, pelo lado do bairro Praia, do Tambasa e do cemitério Renascer.
Retornando pela av. das Américas, cruzando novamente numa ponte a BR

040 chegamos a regidao do Restaurante Popular Ressaca de volta ao ponto
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nevralgico na av. Severino Ballesteros pela margem direita do vale do
Tapera.

Podemos assegurar que a prefeitura de Contagem tem plenas
condicdes de prevenir futuros problemas, bem como resolver os atuais.
Basta que abandone o caminho seguido até o momento na gestdo urbana
dos cursos d'agua e aguas pluviais. Para isto tera que exercer sua
autoridade sobre os meandros da industria das enchentes e virar o jogo
sem vacilar, com participacao popular e debates. O IPTU pode ser
instrumento de negociacdo com o0s proprietdrios empresariais e de
domicilios residenciais, para que se empenhem em uma série de iniciativas
descentralizadas segundo uma orientagao técnica geral. Os parques ciliares
serao um eixo fundamental, pois permitem integrar lazer, mobilidade social,
esportes e espaco de contencdo de cheias no periodo das aguas e por se

situarem nos fundos de vale.

5.3 VALE DO IMBIRUCU — REGIONAL IMBIRUCU

No Imbirugu encontramos areas estratégicas ndo ocupadas e em
numero suficiente para buscar equacionar a relacdao entre percolacdo e
escoamento superficial em uma série de micro bacias nas duas margens. O
parque Sapucaias esta numa localizacdo estratégica para uma experiéncia
pioneira exitosa, desde que se reservem areas para a correta gestao das
aguas como prioridade municipal. Nao é admissivel seguir cobrindo todo o
territorio com a placa impermeavel da industria da construcdo e da
pavimentacdo das ruas rejeitando as aguas.

Percorremos a perimetral de um grupo de micro bacias do entorno do
parque Sapucaias, tendo como ponto de partida a sangria da lagoa ali
existente, seguindo no sentido anti-horario de um divisor de aguas em torno

do parque, na margem direita do Imbirucu, até uma praca ao alto que
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descortina amplo horizonte. Esta praca é um divisor de aguas e a
apelidamos de Praca das Duas Aguas - Imbirucu e Varzea das Flores.

No caminho de volta, prosseguindo no sentido anti-horario ao ponto
X, encontramos declive com enormes d&areas livres laterais e
perpendiculares, no entorno da rua Diamante, com capacidade para conter
volumes significativos de &gua combinando com parques ciliares e
exploracao de area comercial, mas com status especial, que remunerasse
o proprietario. Foram conjecturas surgidas no local, levando em conta as
caracteristicas do bairro e interesse de proprietarios, num modelo possivel

de ser estendido a outras regides.
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Fig. 16 Bacia do Imbirugu, parque das Sapucaias. Apoio Orville Napoli

Sdo muitos prédios residenciais do Minha casa minha vida em toda a
regido demarcada, é impressionante. Imaginamos o volume que seria todos
estes telhados coletando aguas de todos os conjuntos residenciais em todo
o entorno do citado parque. E se pudessem ser direcionados para dentro
desses talvegs e bocas de lobo cegas? Um modelo de intervengao possivel
de ser replicado em toda a cidade, e negociando com os proprietarios uma
alternativa econémica para uso dos espacos. O interior do parque comporta
lago com grande capacidade de detencdo e espelho d’agua com fins

paisagisticos, comerciais especiais e de lazer.
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5.4 VALE DO RIACHO DAS PEDRAS — REGIONAIS RIACHO, INDUSTRIAL E ELDORADO

O Riacho das Pedras e o cérrego Agua Branca, por impactarem o
ribeirdo Arrudas em Belo Horizonte, tornaram-se um afluente muito
conhecido da RMBH pela denominacao de cérrego Ferrugem. Esta discussao
da nomenclatura foi feita no capitulo 4° e recomendamos muito a sua
leitura. Logo nos primeiros contatos deste trabalho diversas vozes se
referiram a obra da rua Rio Volga, o que nos conduziu a dar uma passada
pelo local. Ap6s dar uma volta em torno da rua Rio Volga para ver a obra
em parceria com o estado de uma caixa subterrdnea de detencao
emergencial das aguas pluvio-fluviais, subimos a bacia até seu ponto
culminante no divisor de aguas de Contagem, Ibirité e Betim, no morro ABB
ou das OracOe a 1027 metros, de onde se descortina amplo panorama do
gue aconteceu em Contagem, com seus rios tornados invisiveis. Nao custou
nada supinar uma prece para que nosso trabalho seja inspirado, inspirador,
abencoado e acatado pela administracao municipal e a sociedade

contagense.

N
&

Fig. 17 Morro da Oragdo, panoramico divisor de dguas sanfranciscano entre as vertentes Velhas e
Paraopeba
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Sabiamente, os antigos costumavam definir limites territoriais pelas
chamadas aguas vertentes e vales, apesar da heranca arbitraria das
capitanias. Seguimos este conceito. Para demarcar um ponto a jusante, a
secdo de referéncia para demarcacgao da bacia incremental, percorremos as
micro bacias laterais ao morro para determinar a area incremental que fosse
indicada para dar inicio a um trabalho de contencdo de cheias que aliviasse
a situacdo na av. Firmo de Matos. Embora saibamos que as aguas desta
vertente passam lateralmente e colada a obra da Rio Volga, na mesma
avenida, confluindo logo adiante desta obra, de qualquer forma
impactando-a com reflexos de frenagem a montante.

O primeiro local que definimos como ponto X, isto &, a secao das
aguas das bacias ocultas por asfalto e residéncias foi a praca Rinaldo Cota
Arnaldo. Nela confluem muitas aguas de um territério de grande declividade
gue percorremos na integra por duas vezes rua por rua. Esta praca se forma
na confluéncia da av. César Augusto Faria com a av. Riacho das Pedras
(mesma avenida que troca de nome), e lateralmente recebendo as av.
Cruzeiro do Sul e av. Régulus, com seus cérregos invisiveis sob a
pavimentacao. Nesta demarcacgao perimetral fizemos um trabalho de maior
complexidade numa area sem acesso publico, para contornar area fechada
de um Distrito Industrial com rua sem saida, ao final na r. Teonilio Niquini
1200. Ponto estratégico muito usado, atras do Hotel Ibis e a margem da BR
381. Retornamos a regidao do morro da Oracdo pelas ruas Geremias Alves,
Panorama, lado esquerdo da margem do curso d’agua principal que tem
inicio coincidente com av. César Augusto Faria. Prosseguindo, no sentido
anti-horario contornamos varias micro bacias até chegar a pg Rinaldo Cota
Arnaldo pela av Régulus, de onde seguimos as aguas vertentes invisiveis
sempre pelo sentido anti-horario e retomamos a area fechada do fragmento
Industrial referido, pelo lado oposto, chegando a uma praca de manobras
de caminhdes com pequeno restaurante campal chamada pg¢ ou

estacionamento da Arcelor Mittal, ao fim da r. 4 do Distrito Industrial Riacho
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das Pedras. Dai, retornando a pc¢ Rinaldo Cota, o ponto X, ou bico do funil,
ou secao da bacia incremental. Esta regido hidrografica ou bacia
incremental tem como apice o morro da Oragao e como sec¢ao a p¢. Ricardo
Cota.

5.4.1 A OBRA DA CAIXA DE DETENGAO DA RUA RIO VOLGA, BACIA DO RIACHO DAS PEDRAS

De fato, uma grande obra subterranea, pelo volume de concreto e da
movimentacao de terra, tomando toda a secao da Firmo de Matos. Uma
obra mista, estadual e municipal, por ter a ver com as repercussdoes na
capital do encontro das aguas de Contagem e do alto ribeirdo Arrudas e

consumir elevados recursos de Contagem.

Fig. 18 Caixa de detencdo da rua Rio Volga, na avenida vereador Francisco Firmo de Matos. Jornal Noticias de
Contagem. Foto Elias Ramos e Cassio Martins, 20/02/2020

Interessante ver que a caixa de detencao do afluente que chega pela
rua Rio Volga estd a montante do encontro com a sub bacia do Riacho das
Pedras. Este fato reforca a importancia de desenvolver a proposta deste
relatorio nas cabeceiras do Riacho das Pedras para que a obra da Rio Volga

tenha maior folego.
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Fig. 19 Mostra o local da caixa de detengdo da sub bacia da Rio Volga na av. Firmo de Matos, a montante do

Riacho das Pedras

5.4.2 SUB BACIA DA TOSHIBA, BACIA DO RIACHO DAS PEDRAS

Esta sub bacia é fundamental no esforco de conter o volume pluvial
do escoamento do Riacho das Pedras no sentido da Vila Operaria Itau e rib.
Arrudas. Mas conter libertando a cidade do velho modelo de gestdo das
obras pelas obras, ja que sao absolutamente absurdas e contra a cidadania.
Definimos como ponto X desta bacia incremental a sua secao na av. Vila
Rica com av. Firmo de Matos, onde a sub-bacia “Toshiba”, usando a
linguagem local, se junta a calha do Riacho das Pedras. Dando inicio a
demarcagao visual da perimetral desta sub-bacia, fomos no seu sentido
anti-horario, margem direita portanto, subindo pela Vila Rica proximo ao
Mercado Central. O importante é descrever esta metodologia, nado irei
descrever o trajeto rua por rua como fizemos, trilhando visualmente os
limites aproximados dos divisores de agua. Chegamos a praca do Ginasio
Poliesportivo Riacho, um belo mirante de aguas, e do alto “divisamos” suas
vertentes: uma pra rua Rio Volga e outra pra Vila Rica (pontos diferentes
de insercao no Riacho das Pedras).

Apds seguir tricotando por ruas e quinas descendo, chegamos a

portaria da Toshiba. Este curso d’agua passa pelo interior do patio da
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empresa, visivelmente humilhado, de onde flui em direcdo a BR 381 e a
transpOe ja canalizado. A Toshiba é uma multinacional japonesa do setor
elétrico, indUstria de transformadores e condutores muito conhecida em

Contagem.
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Fig. 20 Vista geral da sub bacia Toshiba atravessada pela BR 381 sem construir ponte. Desrespeito aos

rios.

ApoOs cruzar a BR 381 na condicao referida, o corrego é recebido pela
Copasa com um abraco de gabido, para proteger o transito de tubos com
esgotos de suas instalacdes diante do impacto das aguas que fluem sob a
BR 381 nas chuvas. Esta obra mitigou os problemas da Copasa, mas
repercute potencializando outros impactos na area, que é habitada,

atingindo competéncias do poder concedente, a prefeitura.
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Fig. 21 Travessia bacia “Toshiba” sob BR 381, gabido na lateral direita da rodovia (sentido Betim,

altura da Comercial Gerdau, em amarelo ao alto). Ver capitulo 16 - COPASA. Fotografia Apolo hl

Fig. 22 Detalhes da erosdo causada pelo gabido no lado oposto com residéncias. Foto Orville
Napoli, 25/10/2020

O corrego segue a céu aberto por um vale de pronunciado declive e
bem encaixado, por aprox. 300 metros, desde a BR381 até a av. Jove
Soares, de onde prossegue até o Riacho (Firmo de Matos), proximo ao
Mercado Central. Neste valinho o cérrego prossegue um tragado imaginario

da av. Vila Rica, entre fragmentos habitacionais.
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Esta drea até a av. Jove Soares poderia ser um parque ciliar fundamental
para contencdao do escoamento pluvial e alivio das pressdes de inundagao

em todo o sistema do médio e baixo Riacho das Pedras.

Fig. 23 Passarela com material reciclado, criatividade e economia. Eng. Orville Napoli

Fig. 24 Ao alto, em azul claro, placa na Toshiba. Do gabido marginal a BR 381 até a av. Jove Soares
sdo aprox. 300 metros no valinho da pobreza. Fotos Orville Napoli, 25/10/2020
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5.4.3 VILA OPERARIA ITAU - Baixo Riacho das Pedras

No baixo Riacho das Pedras, mais precisamente na Vila Operaria Itau
encontramos o ponto onde o Riacho das Pedras recebe o afluente cér. Agua
Branca e segue com o nome Ferrugem, desafiando a nomenclatura
hidroldgica. Esta regidao tem a histdria mais relevante da atual Contagem e
merece muito respeito e consideracdo. Foi a cidade do povo da area
industrial Juventino Dias. Tinha clube de futebol, cinema, clube de danca
com o conjunto musical Itad, a banda eutérpia Sociedade musical Itad,
farmacia, posto médico e dentario, capela, armazém, cooperativa, ferrovia,
cenario de vida intensa de pequena cidade préxima do local de trabalho.
Bela vida numa area que foi sendo infestada pela poluicdo das aguas, terra
e ar, anunciando os tempos atuais e nos advertindo. Regido de grande valor
historico e sentimental que propomos seja transformada em patriménio
publico para atividades culturais, esportivas e gastronémicas e talvez de
pesquisas tecnoldgicas. Jamais numa caixa de detencdo absolutamente
absurda. A proposta de gestdo das aguas a montante que consta deste
relatorio tornara possivel este sonho de requalificacdao da cobicada area.
Antes que aventureiros lancem mao dela para o pior cenario de mesmices
a pretexto de gestao das aguas.

Assim, pesquisando, descobrimos o texto Vila Itali - da onG Favela E
Isso Ai /www.favelaeissoai.com.br que segue:

“E uma associacéo que surgiu como fruto do Guia Cultural de Vilas e Favelas, idealizado pela
antropdloga Clarice Libdnio e publicado em agosto de 2004. O Guia apontou que a arte nas vilas e
favelas desempenha papel fundamental na elevacdo da auto estima, inclusGo social e combate a
violéncia. A organizag¢do foi criada com o objetivo de proporcionar a construgdo da cidadania a partir
do apoio e divulgagdo das agbes de arte e cultura da periferia. A ONG tem também o intuito de
contribuir para a redugdo da discriminagdo em relagdo aos moradores de vilas e favelas, promover
geracdo de renda para as artistas, ajudar a prevenir e minimizar a violéncia, melhorar as condi¢des do
fazer artistico e acesso ao mercado cultural. Uma das justificativas para a proliferagdo das
manifestagdes culturais e artisticas fundamentais na periferia é o fato de serem fundamentais na
criagdo de lagos afetivos e no desenvolvimento de novas alternativas de socializagdo, participa¢éo e
construgdo da cidadania, principalmente, para a juventude.

O aparecimento de grupos e artistas das comunidades na midia tem se tornado fator de
reprodugdo de condutas. Sendo assim, é possivel perceber que reconhecer-se nos meios de
comunica¢do a ser reconhecido pelo restante pelo restante da sociedade funciona como incentivo a
continuidade da pratica da produgdo artistica e permite ao artista ver que é possivel ocupar um espa¢o
para contar a sua historia e mostrar o seu trabalho. Também por este motivo, a ONG Favela é Isso Ai
investe na produgdo de matérias de divulgagdo e nas atividades junto a midia.
falecom@favelaeissoai.com.br

Rua Madre Margherita Fontanaresa, 432 — Bairro Eldorado — Contagem/MG
CEP 32315180 — Tel: (31) 3911-9374 — e-mail: secretaria.obras@contagem.mg.gov.br



PREFEURA MUNICIPAL DE CONTAGEM
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

Dados demogrdficos de 2006.

A Vila Itad fica em Contagem, na RMBH, atrds do Itau Power Shopping. Pode ser avistada la
de cima do bairro Camargos, jGd em BH. A vila tem 548 domicilios. A populacgdo total de 2.148
habitantes.99,4% tem abastecimento de dgua por rede geral. 75% do esgotamento sanitdrio é feito
pela rede publica e, antes das obras, 25% escoados diretamente no corrego.

O processo de ocupacdo teve inicio nos anos 50, a partir da proposta do governo do Estado
para criag@o de um polo industrial em Minas Gerais, a Cidade Industrial Juventino Dias. Os primeiros
moradores eram serventes, pedreiros e mestre de obras, funciondrios do governo do estado, que
trabalhavam abrindo e calgcando as novas ruas da cidade. O objeivo era construir o primeiro polo
industrial de Minas Gerais. Segqundo um morador antigo, no primeiro momento ocorreu uma divisGo
no processo de ocupagdo, sendo que os mestres de obras receberam uma casa construida pelo governo,
na rua principal da vila, e os funciondrios mais humildes receberam um lote em um ponto mais
afastado. O segundo momento de ocupag¢do da vila acontece com a vinda da fdbrica de cimento Itad.
Com a instalagdo da industria, alguns dos trabalhadores, sem moradia na vila operdria (que existia
dentro da fdbrica) se instalam na vila que recebeu o nome de Itau.

Atualmente o cérrego Ferrugem, que corta toda a vila e jd serviu para lavar roupas, é um dos
principais problemas devido as enchentes. Uma nova obra, de construgdo de uma barragem de
contengdo no Ferrugem, com recursos do PAC, deve resolver o problema. A Vila até hoje passou por
dois grandes processos de remog¢do, um na década de 80 para construgdo da linha do metré e outro
para a construg¢do de um grande shopping.

A maioria dos artistas da Vila Itau é da drea do artesanato com artesdGos que fazem biscuit,

bonecas de pano, urso de pelucia, bordado, objetos com materiais recicldveis, fuxico, pintura em pano,
croché e pedrarias. Dos 11 cadastrados na vila, 72% sdo artesdos. A musica veio logo em seguida, com
apenas trés representantes, mas que demonstram uma variedade musical significativa: uma banda de
heavy metal, uma violinista e um cantor sertanejo. Das artes pldsticas foi cadastrado um representante
que faz pintura em tela e pano. As principais dificuldades relatadas pelos artistas foram a falta de
material, de maquindrio e divulgagdo, alguns chegaram a relatar dificuldade para vender.”

Fig. 25 Riacho das Pedras recebe o cérrego Agua Branca, seu afluente, e segue em diregdo ao Arrudas pela Vila
Itad. Imagem col. Orville Napoli
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6. A HIDRO ILOGICA INDUSTRIA DAS ENCHENTES

Declaramos desde ja nosso respeito a capacitacao técnica de todos
profissionais em suas especialidades, sdao imprescindiveis, sem cada um
destes ndo iremos longe e com seguranca. Este relatério tem uma
inequivoca abordagem transdisciplinar, pois a complexidade da realidade
assim o exige, ndo é opcional. O sistema hidrico terrestre é matriz da
transdisciplinaridade na natureza e para a evolugdo do pensamento
humano. As especialidades sem visdao sistémica tém voo curto e nao
enxergam o panorama, separando o inseparavel.

As chuvas e corregos mostram os limites do planejamento burocratico
sem visao ambiental, forcando-nos pensar a légica de bacia hidrografica e
as correlagdes com as funcdes do solo, do clima, das opgdes econOmicas,
da gestdao publica, da vegetacdao, da visdo de mundo. A percepcao do
espirito do vale, em outras palavras, a percepcdo sistémica, que nos
aproxima da filosofia, nao se enquadra numa disciplina escolar, por ser
transdisciplinar. Um indigena andino de cultura ancestral sem escolaridade
pode perfeitamente ser mais competente e sabio que um doutor de uma
universidade europeia. O conceito da Mae Terra na constituicao boliviana e
equatoriana, e na tradicao dos indigenas da América do Norte sao muito
proximas e superiores a visao europeia.

Quando a realidade ambiental é negligenciada por imposicdao de
outros critérios, os problemas assumem dimensdes de catastrofe urbana e
da gestdo financeira. E como o estdmago rejeitando um alimento estragado.
Podemos assegurar que a maioria das obras publicas no Brasil sdo lesivas
aos interesses nacionais - da populacdao e da federacao. Um desvio
sistémico de recursos por incapacidade de fazer melhor, falta de
conhecimento sistémico, falta de tino, isto é desatino. A maldade existe,
mas sempre filha desta ignorancia estrutural do pensamento que a escola

funcional nao alcanca.
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A oportunidade dos bons negdcios das empreiteiras se alimenta das
tragédias que elas mesmas produzem e eternizam. Sé para ficar no tema
direto e imediato deste relatério, falemos das chuvas nas cidades. A
situacdo se revela de forma dramatica nos periodos chuvosos, com
inundacdes de vias publicas, perdas de residéncias, soterramentos por
deslizamentos de encostas, desespero de familias e muitas mortes.

N3ao é sO a engenharia que insiste em tratar separadamente
realidades inseparaveis de um sistema. Solugdes em separado de questdes
integradas como sistema, como é a relacdo entre as aguas, o solo, a
topografia no territério de uma bacia hidrografica, quando ocupada sem
respeitar estes critérios naturais, em vez de resolver os problemas, os
multiplicam ad infinitum. Esta a origem empirica da lucrativa industria das
inundacdoes urbanas e do sofrimento da populacao e das finangas
municipais. Obras geram mais obras, aprofundando cada vez mais a
contradicdao cidade, sociedade e natureza. Uma briga muito ruim. E que se
infiltrou como cancro nos meandros institucionais. Esses desatinos atingem
todas as profissdes e o ensino das universidades, pois trata-se de questao
civilizatoria. Nao ha nada mais democratico que a incompeténcia.

Como nao se mancar que a drenagem intensa, e acelerada, gera
inundacdes das areas mais baixas nas beira rios? E como entender que a
“solucao” sejam obras nas baixadas fundos de vale com as canalizacoes
de corregos e ribeirdes, abertos ou cobertos? Por que foram construir ruas,
avenidas e boulevards nas laterais dos fundos de vale? Uma cadeia de
causas e efeitos parecendo fora de controle intelectual. Alguém ja ouviu
dizer de uma aldeia indigena ser inundada?

Passaram a realizar gigantescas e milionarias caixas de detencdo
subterraneas em baixadas, algumas no formato de piscindes, acumulando
sélidos em suspensdo, lixo, esconderijo de ratos, baratas, escorpides, com
manutencao dispendiosa e que nunca resolvem de uma vez por todas. Por

gue em vez de construcao de avenidas beira rio e boulevards, ocupando os
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espacos das aguas e das varzeas de inundacdo, nao pensaram em avenidas
perpendiculares atravessando rios e baixadas em pontes? Tudo feito ao
contrario do que existe na natureza. Isto ndo é falha de planejamento é
falta de tino, de pensamento sistémico, para nao dizer de inteligéncia. Até
esqueceram-se dos trabalhadores que construiam as cidades, forcando-os
a ocuparem morros e beira de corregos, dando inicio a histéria dos
deslizamentos nas favelas e afogamentos por enxurradas. E quando estas
pobres almas eram retiradas destes locais pela retardada lembranca e
tardio socorro, indenizados ou nao, o espaco era logo ocupado por grandes
empreendimentos imobilidrios beirando rios ou em dareas de varzeas e
morros, tornados possiveis pela forca do mercado imobiliario e dos recursos
tecnoldgicos. Mas provocando acidentes de transito e interrupcao do
transporte coletivo, colapso do sistema de esgotos pelo indevido manejo da
drenagem pluvial, contagio por enfermidades veiculadas por agua e lixo,
carreamento de residuos solidos aos bueiros e caixas de detencdo,
deslizamento de encostas, perda de vidas e gastos crescentes com obras
reparadoras ineficazes em médio e longo prazo.

A propdsito, propomos aqui que as licitagdes tenham duas etapas. Na
primeira e mais importante etapa, de carater eliminatodrio, o problema da
cidade seria apresentado aos concorrentes com as informagoes disponiveis
e a oportunidade de visitarem a regiao para proporem qual solugao

apresentariam no projeto basico da segunda etapa.

O presente trabalho caminha em sentido frontalmente contrario a esta
orientacao. Propde uma urgente, generalizada e arrojada desdrenagem das
aguas pluviais e normalizar fluxos fluviais sazonais em seus leitos naturais,
como paisagem urbana valorizada. Propde a desimpermeabilizacao de solo
lote por lote, quadra por quadra, rua por rua, por territérios de micro bacias,
sempre por micro bacias! De montante para jusante, prioritariamente as de

maiores impactos negativos atualmente, potencializando a percolagao de
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quintais, lotes e ruas, promovendo a desaceleracdo do escoamento,
propondo alteracdes do cdédigo de postura no sentido de diminuir
drasticamente as terraplanagens, estimulando projetos a se adaptarem as
topografias naturais, o quanto for possivel, a enterrar entulhos inertes e a
construir reservatdrios de agua, tanto de detencdo ou de retengcao com
caixas d’agua nos terrenos e espacos publicos e privados disponiveis, e nas
ruas com a construgao de bocas de lobo cegas.

A proposta é de revisao sistémica: absorver, deter e reter,
desimpermeabilizar, descanalizar, construir parques ciliares e outras
conexoes integrados as redes hidrograficas como espacos de integracao
social na mobilidade urbana, lazer e gestao das chuvas. Em suma: hidratar
para nao inundar! Hidratar para preservar.

Esta situacdo critica das inundacdes ndo é particularidade nos
territorios hidrograficos gémeos de Belo Horizonte e Contagem, é uma
realidade nacional. E a mentalidade dos lobbies junto ao Congresso Nacional
se impondo, via concepgdes equivocadas de Saneamento e Urbanizacao,
pelos ministérios das Cidades e da Integracdao Nacional, financiados
regiamente pelos bancos publicos. Temos um déficit de engenharia
ambiental-hidrolégica, e da devida compreensao das variaveis
transdisciplinares da gestdao das aguas, solo e sociedade. Os alinhamentos
intermunicipais por bacias ndao existem, os territérios administrativos sao
incoerentes com as realidades naturais. Isto vem desde o recorte das
capitanias, apesar das tragédias urbanas anuais. E ndo basta os territorios
serem administrados por bacias, mas estarem conceitualmente alinhados.
E ndo apenas estarem alinhadas conceitualmente, mas articulados a luz de
paradigmas ambientais, hidroldgicos e ecossistémicos. Lembrar sempre que

a agua dos rios sao matrizes transdisciplinares.
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7. REPENSAR A ADMINISTRACAO, TRANSFERENCIA DE RENDA E USO
DO SOLO

A questdo basica, raiz de grande parte das dores de cabeca das
administracdes de Contagem, diz respeito ao contexto da ocupagao e uso
do solo que houve quando o seu crescimento se tornou uma avalanche,
superando sua ainda modesta capacidade de se adiantar aos problemas.
Contexto agravado pela voracidade do mercado imobilidrio e invasdes de
terras por agentes publicos e privados, pobres e ricos, apods a transferéncia
da capital para Belo Horizonte. Mineirim nao é bobo!

Mas nao se limita a planejamento e especulacdo imobilidria e
financeira. Também pesou a mentalidade tecnocratica que se organizou
como engenharia de mercado, as empreiteiras, embridao das atuais
corporacgoes, onde a boa engenharia ficou em segundo plano na tomada de
decisbes. A maioria dos engenheiros se proletarizou no contexto das
empreiteiras, andam de macacao, botas e capacete no chdo de fabrica. Sao
pecas de uma maquina de fazer dinheiro, nem sempre ouvidos nas decisdes
mais importantes. Antes, os competentes operarios mestres de obra,
tinham mais prestigio, a prova é o nome respeitoso que receberam na
historia.

Foi a prevaléncia da logica do lucro maximo ainda que de qualidade
ruim, que trouxe a retificacdo e o encaixotamento de cursos dagua
induzidos pela ideia equivocada de maximizacao da drenagem e a
truculéncia na ocupacao do solo, perfil de obras facilitado pela falta de
compreensao de hidrologia ambiental na gestdao das chuvas.

Em principio, o sentido deste relatorio é propor numerosas pequenas
e médias acgOes locais e descentralizadas de natureza preventiva, alterando
a légica das obras que predomina na histéria do municipio sobre a herancga
acima sumariamente descrita. E compatibilizar a cidade com as “leis da

natureza”, aprendendo com ela, as quais quase sempre estao ausentes nas
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legislagdes governamentais. Uma das consequéncias importantes desta
mudanca de modelo serd a diminuicdo de despesas com obras e
manutencao.

Bastaria focar em alguns pilares de investimentos para termos um
futuro melhor: desimpermeabilizacdo de solo com técnicas de promocao de
infiltracdo da agua, retardamento de drenagem aos pontos mais baixos,
protecdo da economia local invertendo a transferéncia de renda para
grandes empresas com obras desnecessarias para a economia popular local,
fixar na melhoria da qualidade de vida da populacdo com o trinbmio meio
ambiente, educacgdo e tecnologias.

Uma cidade crescendo acima das possibilidades nao consegue
oferecer boas condicdes de vida a populacdo. Os problemas insolluveis
multiplicam-se consumindo todos os recursos, isto nao tem sentido. Os
salarios caem pela oferta excessiva de forca de trabalho o que € do interesse
de empresas que agregam pouco valor, mas que irdo demandar os servigos
publicos basicos onerando o municipio. Acrescente-se a dificuldade da
regulagao urbana para controlar as ocupacodes difusas ilegais e meio legais;
e as consequéncias da producao de um eleitorado clientelista e
desinformado, por sofrer com a perda de qualidade da educacgao publica e
dificuldade de acesso a postos de trabalho, o que engendra forte
criminalidade. Esta € uma realidade das cidades dormitérios na RMBH.

Parte destes objetivos poderia se viabilizar associando-o0s a descontos
de IPTU, por cooperagao nos limites territoriais dos lotes, os domésticos
guanto os comerciais e das plantas empresariais, uma questdao muito
sensivel e favoravel para negociacdo em Contagem.

Na verdade, isto fortaleceria a economia do municipio, ao priorizar a
circulagao de renda localmente. O novo modelo de obras de engenharia
leve, ambientalmente adequadas, embelezaria a cidade, comportando
mutirdes de moradores e credenciamento de microempresarios individuais,

via MEL
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Tudo isto poderia ser viabilizado por meio de negociagdes de
descontos no IPTU caso a caso, se a prestacao de servico for em area privada
propria. Em areas publicas as mel seriam remuneradas pela Prefeitura. As
obras no interior das empresas ou em via publica nas parcerias, teriam
mados de obra propria ou contratariam mMeis. A participagdo da populacao, e
os aspectos pedagdgicos envolvidos, sao ganhos importantes da gestao
pelo acumulo do capital social e garantia de apoio social as obras. Sem
chavao: o povo ndo é bobo!

Os quarteirdes estao cheios de profissionais altamente qualificados,
na ativa ou aposentados, querendo trabalhar e com competéncia. O
gerenciamento supervisionado pela prefeitura, para pequenas e médias
intervengdes, seria altamente interessante para ambos. Essas pessoas
treinadas estariam aptas a fiscalizar, fazer prevencao e alertar para riscos
iminentes, bem como agir em casos de emergéncia em comum com a
Defesa Civil. Esta poderia ampliar o treinamento por unidades de bacias
hidrograficas em toda extensao do municipio. Isto € mais avancado que
orcamento participativo. Pois é participacdao na mudanca da mentalidade e
da logica de obras envolvendo a populacdo tendo todo o orgamento. E nao
apenas uma migalha dele sendo realizado por grandes empresas. Isto é
fortalecer a economia local.

Podemos provar, tendo oportunidade, que outra engenharia com
acOes locais, tanto no interior de terrenos privados domésticos, quanto
empresariais e publicos, nas ruas, pragas, parques e outras areas verdes,
poderdo tornar desnecessarias novas grandes obras. Uma enorme forga
criativa seria mobilizada, associando obras e gestdo. O objetivo serd sempre
0 mesmo, a prevencgao participativa para desarmar tragédias e alcancar a
plena gestao urbana das chuvas por outra maneira de conceber a
construcao urbana, com reducao de custos, fortalecimento da economia
local e diminuicao do /PTU em troca desse trabalho e integracao com a

cidade.
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8. DAVI CONTRA GOLIAS: A ENGENHARIA AMBIENTAL

A CHUVA E APENAS A GOTA D’AGUA. E UMA BENCAO, A CIDADE E QUE ATRAPALHA OS CORREGOS.

As consideracoes e propostas deste relatério sé terao sentido pratico
se compuserem um projeto técnico e participativo de obras de engenharia
leve de natureza ambiental, promovendo parcerias publico-sociais como
programa de mudanca do modelo de gestao do territério municipal.

A constituicdo de uma equipe de carater transdisciplinar identificada
com essas propostas de renaturalizacdo urbana é essencial. E as propostas
devem constar das exigéncias basicas e pré-requisitos do municipio nos

processos de licitagao.

8.1 TERRAPLANAGEM

Fig. 26 Google 27/10/202 Fig. 27 Google 27/10/202

Uma mudanca da politica de autorizacdao de terraplanagens (ou
terraplenagens) no processo de concessao dos alvaras de construgdo é
fundamental. Elas precisam ser encaradas como intervengoes cirurgicas
excepcionais, a evitar ao maximo. Atualmente, sao concedidas sem medir
as consequéncias, sem trata-las como agressao grave ao meio ambiente.

Basta rodar pela cidade, seja perto das Trés Barras, gigantesco
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empreendimento da MRV, seja no alto do Tapera, em torno da regiao do
centro de triagem do Correio, e outros pontos. Esta decisao, com agao eficaz
da fiscalizagao, onde ocorram construcdes e loteamentos, legais ou nao,
terdo grande impacto positivo. E ndo havera argumentos técnicos capazes
de contradizer esta proposta. A retirada de terra além de instabilizar taludes
e quadras promove inundagdes, de forma sistémica. Pois terra é morada
das aguas. Menos terra nos lotes dos altos serdo mais aguas nas ruas e
baixadas. Aguas sdo como quem mora em condicdes de rua. Expulsas de
casa por algumas circunstancias se concentram nas ruas.

O desrespeito a topografia natural, e ao papel do solo na absorcao da
chuva é absolutamente hidro ilégico, mas acontece como abuso sistematico
institucionalizado. Os projetos arquiteténicos e de engenharia precisam se
adaptar ao planeta Terra, e nao o inverso, salvo alguma justificativa muito
especial, pois as regras comportam excecgoes. Esta sistematica remocao de
solo para comodidade de projetistas e gostos pessoais &€ abuso nocivo ao
interesse da cidade, um vicio, além de encarecer as obras. Seria analogo a
substituicdo sistematica do parto natural por cesarianas, sem justificativa
plausivel e razoabilidade cientifica, acrescido de custos e riscos maiores,
por mero capricho de profissionais, empreendedores ou donos do terreno,
nao donos da cidade.

A facilidade tecnolégica de remocdo com potentes tratores e
caminhdes de grande tonelagem, banalizaram os efeitos negativos desta
pratica de setores afortunados e influentes, pois os mais pobres ndo podem
pagar tratores e caminhdes, a nao ser que comprem lotes e terrenos ja
terraplanados por empresarios do setor imobiliario. A terraplanagem se
assenta em mentalidade insustentavel ambientalmente, e na arrogante
atitude de pretender impor ao planeta Terra projetos de arquitetura e
engenharia que instabilizam solos e o equilibrio hidroldégico, em vez de

adaptar os projetos pessoais ou publicos as condicdes estabilizadas e
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naturais da Terra. Deveriam ser banidas estas praticas com todo o rigor do
poder publico, como acao danosa de crime ambiental.

Assim como os empreendimentos tém sido rotineiramente levados a
cabo, os loteamentos, quadras e bairros ja nascem sem solo suficiente para
receber as chuvas. E essas dguas saem em busca do solo que as acolhia no
passado, até desanimarem nas baixadas onde se acumulam.

As terraplanagens deveriam ser rigidamente limitadas e impedidas,
passando a ser uma concessao excepcional quando tivesse alguma
justificativa atestada por peritos da regulagdao urbana, e em troca de obra
local de compensacao do problema criado, sempre na mesma micro bacia
do impacto causado e avaliado. Quem adquire um lote acidentado saberia
das exigéncias da construcao e deve saber das vantagens que pode tirar da
mudanca de planos. Pois ha projetos e areas que devem receber um nao.
E os proprietarios e construtores devem ser sensiveis a busca de boas
solugdes ambientais hidro légicas. Ha areas que prestam mais servicos
ambientais sem serem ocupadas por residéncias ou empresas e sao
imprescindiveis ao interesse publico. Quem constrdi uma casa ou empresa,

consciente ou nao esta construindo uma cidade para todos.

8.2 ENTULHOS (INERTES)

——

Fig. 28 Inertes (material ndo organico) Google 27/10/2020
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O enterro sistematico de entulhos (inertes) no préprio terreno precisa
ser incorporado as medidas de uso e ocupagao do solo de construgoes e
reformas, segundo regras bdsicas de arquitetura de solo e paisagismo. E
uma medida que tem o mesmo sentido ambiental da proposta sobre
terraplanagens. A nao remocgao de entulhos por caminhdes e cacambas,
como postura da regulacao urbana, além de reforcar o principio de
aumentar a capacidade do solo de reter chuvas, contribuird para resolver
outros problemas da cidade. Hoje as estradas, cdérregos e ermos do
municipio estdo se tornando locais de abandono de entulhos e terras. Sugiro
também colocar um chip nos caminhdes que transportam entulhos e limpa-
fossas. Diversas formas de descarte dos materiais impermedaveis também
podem aumentar a capacidade de conservacao da umidade do solo, se
forem convenientemente dispostos com a concavidade para cima.

O enterro dos entulhos podera ter também a funcdo na drenagem do
terreno em percolacao induzida ao redor da construcdao e de acordo com
topografia do terreno. Especialmente no caso de retirada das calhas nos
telhados. Poderia se pensar até em parceria com o CREA e faculdades,
objetivando a reeducacao continuada de engenheiros e arquitetos e
formacdo de estudantes sobre projetos sustentaveis de engenharia

ambiental.

8.3 CALHAS

A ndo utilizacdo de calhas, em geral usadas para transportar aguas
dos telhados as ruas, bocas de lobo e cérregos, sao procedimentos positivos
gue indicamos para prevenir inundagdes nos fundos de vale da cidade. As
calhas sao também fator de resiliéncia da persisténcia dos surtos da dengue
e outras doencas sazonais. A multiplicagao dos pernilongos Aedes aegypti
nesses criatérios de dificil acesso para fiscais da zoonose, manutencao e

limpeza ja justificaria a exigéncia. Sua instalagao além de onerar o custo da
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construcao, oferece riscos de morte em sua arriscada manutencdo. As
calhas sempre se enchem de folhas, poeiras transportadas pelo vento, areia
e pedacos de telhas, pedras, passaros mortos, penas. Estes
compartimentos que se formam em seu interior podem segurar a agua da
chuva por mais de uma semana, tempo suficiente para o desenvolvimento
dos ovos da Aedes e sua metamorfose até a fase final.

Produzir perfuragcdes com broca em espacos de no minimo a cada 10
cm no piso da calha atenua o problema. Mas o melhor seria erradicar este
conceito. Para proteger as telhas de ventanias a melhor solugdao sempre foi

a amarracao das telhas dos beirais com arame.

Fig. 29 Google em 27/10/2020 Fig. 30 Google em 27/10/2020

A excecao a esta recomendacao técnica ficaria restrita a uma area do
telhado associada ao volume dimensionado de chuva a ser drenada a uma
caixa d'dagua em solo. Estas caixas d'agua poderdo ser construidas na
superficie ou subterraneas, ou adquiridas prontas, em PVC. Representam
um investimento, com retorno financeiro em usos domésticos e
empresariais.

Os prédios pluri residenciais e plantas empresariais terao as caixas as
d’aguas como obrigatoriedade associada a area construida, e do lote.
Acredito que a prefeitura possa contribuir para a promocao de um curso de

curta duracdo a pedreiros e MEIs com certa experiéncia neste trabalho, pois
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existem aperfeicoamentos e formatos com melhor desempenho de
conservacao, manutencao e de custos, fatores muito decisivos para
alavancar esta proposta.

Cada possa d’agua na calha pode conter centenas de ovos e larvas,
fora do nosso controle visual e a culpa fica sendo do quintal do vizinho. E
os agentes municipais da dengue ndo possuem formacdo cientifica nem
estao apetrechados de escadas leves e altas ou drones para este controle.

Em muitos casos o aumento dos beirais em meio metro afasta as
chuvas das paredes e a pintura de um rodapé de meio metro na edificacao
e nos muros com tinta de piso, um emborrachado muito eficaz e duravel.
Ja falamos da disposicdao dos entulhos como drenagem da agua dentro do
terreno no sentido e grau de sua declividade e caracteristicas pedoldgicas.

Nos domicilios tem o problema de espaco e custo da construgao das
caixas no terreno. Mas sé de retirarem o cimento dos quintais e as calhas,
enterrando este entulho, plantando arbustos e grama, a opgao das
sementes de grama € barata, ja estaria bom. Os custos seriam negociados
vantajosamente com descontos no /pTU além da economia de dgua para uso

domeéstico.

8.4 BOCAS DE LOBO CEGAS

Entre as medidas que poderao ser tomadas nas ruas estao a
construcao de bocas de lobo cegas, que sao caixas de detencao nas
sarjetas. Uma boca de lobo cega tem quase a mesma forma das bocas de
lobo comuns, mas cuidado, nao confundir, suas fungdes sao opostas. Uma
conduz as aguas a um corrego, na linha ineficaz da engenharia que enfrenta
0 meio ambiente sem ir as causas das inundacoes. Dizer que sdo as chuvas
gue provocam as inundacdes parece o 6bvio. Mas nao é, a chuva é apenas
a gota d’agua. Ja a boca de lobo cega combate essa concepgao e oferece

outro caminho, o da absorcdo maxima de agua no solo, e de retardar por
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diversos meios a descida das aguas aos vales mais profundos, segurando-
as a montante com estratégias de contencao naturalizadas do escoamento
pluvial.

Propomos 0 mapeamento participativo dos locais onde seja
necessario construir bocas de lobo cegas. Nas baixadas elas obviamente
nao prestam o mesmo servigco, ndo sendo indicadas. Dai ser importante a
observacdo, de carater empirico e participativo, para o calculo da
capacidade e do local realmente necessario para colocacdo gradual destas
bocas de lobo cegas. As obras em baixadas, onde o problema se manifesta
das piores formas, nao sao indicadas. Parece paradoxal, mas foi a
prevencao que falhou. As obras nas baixadas inundaveis sdao muito caras,
dificeis e hidro ildgicas, brincadeira de empreiteiras que gostam de
maquiagens e enxugar gelo para faturar. Nestes casos tem-se que subir as
causas, nhas cabeceiras, e descobrir como resolver cada caso por micro
bacias, e este é o trabalho aqui proposto. Esperando-se que os relatos das
causas das inundacoes levem os 6rgaos de regulacao urbana e de concessao
de alvaras a uma outra atitude.

Sao possiveis muitos modelos de bocas de lobo cegas em fungdo das
diferentes situacdes. Aqui apenas mostramos onde elas se situam nas
sarjetas. Ha muitos modelos ofertados no mercado, também podem ser

fabricadas em série pela prefeitura.

Fig. 31 Google 27/10/2020 Fig. 32 Google 27/10/2020
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Fig. 33 Google 27/10/2020 Fig. 34 Google 27/10/2020

As bocas de lobo cegas sao instaladas nas sarjetas, como as
tradicionais, com funcdo oposta. A largura, extensao e até o formato da
grade, que pode potencializar a entrada da agua e segurar ou desviar alguns
tipos de lixo, assim como a profundidade do container devem atender as
condicoes de espaco do local, tipo de solo e o volume almejado de
contencdo de agua. Os fabricantes poderiam oferecer ao mercado uns trés
padrdes basicos de modelos e medidas. Estes containers devem ter
dispositivo antifurto, facilidade de acesso para limpeza, serem revestidos
por placas finas e resistentes de concreto, sobretudo nas beiras, serem
retangulares, e que se encaixem em cantoneiras colocadas verticalmente e
apoiadas numa placa de fundo. Com mais qualidade que as fabricadas para
sepulturas.

As aguas escavam e diluem soélidos, assim é importante que o solo
em torno seja protegido pela estrutura, isso € tarefa para os engenheiros
pensarem. A percolacao se fara nas costuras irregulares das placas indo ao
fundo. E necessario formular propostas para este mecanismo produzir o
maximo de resultados positivos e 0 menos possivel de problemas. Deve ser
pensado se serda necessario o preenchimento do espaco entre as placas e
os solos laterais e de fundo com algum material. Ou se é indicado as placas
ja estarem envolvidas com algum material que melhor ajuste e conserve

este acoplamento subterraneo, visando sua durabilidade e manutencdo.
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Uma maquina escavadeira podera ter impacto nos custos e permitir a
construcao rapida destas caixas geométricas.

Nenhuma medida pode alongar demasiadamente o tempo da
percolagao, pois podera tornar o sistema muito oneroso e pouco efetivo no
pico das chuvas. A aquisicao dessas pecgas precisa contar com testes de
qualidade, exigir selo de qualidade e ter fiscalizagao.

A instalacdo dessas bocas de lobo cegas sao procedimentos praticos
e rapidos de engenharia leve, nos locais pré-determinados segundo calculos
tedricos e num sistema pragmatico de afericdes continuas do
comportamento das vazoes, com afericdes participativas, observando os
resultados e decidindo assim a implantacao gradativa de novos
equipamentos. Este sistema de obras seguird medicdes levando em conta
o tamanho das areas e seu potencial de absorcdo de agua, as precipitagoes
maximas na regiao, pelo historico das medidas pluviométricas a altitude, a
densidade da ocupacdo, etc. E importante ouvir desde o inicio os relatos
dos habitantes sobre as chuvas na regiao, as reportagens, filmar e
fotografar o que ocorre, sempre seguindo a programacao de montante a
jusante, das maiores altitudes as partes mais baixas da cidade e o
comportamento das micro bacias nessas areas. As medidas de vazdes
anteriores e apds as obras sdo muito importantes para avalicdo de
resultados nos pontos X ou bicos de funil.

Mapear e marcar os locais na rua onde se verifica o inicio de
enxurradas mais fortes, analisando a origem a montante, para posteriores
conclusdes e negociagdes para zerar ou compensar exportacdao dos
excedentes hidricos. Nunca tentar conter aguas de rua sem antes diminuir
ao maximo a exportacao dos lotes para as ruas, sobretudo ficar atento para
transporte de sdlidos em suspensdo, indicador de erosao. Estimular e
valorizar a coleta de informagOes e observagoes anotadas pelos moradores
em época de chuvas mais fortes, fazendo filmagens, fotografando e criando

um sistema por whatsapp e mais amplamente criando um aplicativo.
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8.5 QUINTAIS

Todas as propostas deste item deverao contar com orientagdo técnica
do departamento de obras da prefeitura, ampliando com parcerias com
faculdades na fase de pds graduacao ou de producao de monografias. Isto
incentiva as iniciativas locais e cria relacdo amigavel do poder publico
municipal com a comunidade, melhorando a qualidade dessas pequenas
obras.

Cada quintal uma sentenca. E sempre um desafio fazer as coisas com
participacao, mas vale a pena tentar, pois os resultados compensarao. E
dar aos céticos o direito e o tempo da duvida, valorizar as criticas, muitas
sao corretas, contornando sem enfrentamentos as dificuldades, pois os
bons resultados irdo trazer as adesOes mais dificeis. Nos quintais as
mudancas ocorrerao envolvendo alguns fatores como a discussao dos
descontos no IPTU. Priorizar pequenas arborizacdes nos quintais (arbustos
e frutiferas) de preferéncia. Palmeiras e arvores de grande porte costumam
trazer problemas complicados de resolver, até acidentes, algumas vezes
exigindo presencga do Corpo de Bombeiros, e produz forte sombreamento e
insalubridade, impedindo o crescimento de algumas espécies de grama e
hortalicas.

As Comissdoes de Quarteirdo poderao também ser criadas e
desempenhar papel importantissimo na articulacdo geral na construcao das

propostas deste capitulo, e entre a populagao e a prefeitura.

8.6 CAMPO ABERTO: RETARDANDO FLUXOS E POTENCIALIZANDO A PERCOLAGAO

A percolagao nos lotes, ruas e zona rural se realiza potencializando a
capacidade do terreno absorver as chuvas. Os diversos tipos de solo tém
gradientes diferentes de absorcao, desde os arenitos mais permeaveis a

argila impermeavel. Sdo indicadas medidas gerais que retardam o
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escoamento, como colocacdo de pequenos e médios obstaculos abracando
as correntezas, desde plantas adrede selecionadas, pedras e paus fincados
dando estrutura as pequenas construcdes de irregularidades e detencoes
de agua. Tudo depende de engenhosidade, tipo de solo e pequenos relevos
naturais ou construidos.

Cada iniciativa depende do local e sempre serao parte de um sistema
integrado de iniciativas em série. Desde aproveitamento de pequenos
alagamentos abertos, nos lotes ou areas publicas, que possamos controlar,
em areas disponiveis no sentido do fluxo superficial de enxurradas. Ou
podemos construir lagos temporarios por meio de barramentos de detencao
com vazao minima inferior, para ndo reter sedimentos e assorear o vao, em
locais apropriados e disponiveis que estamos anotando. Em geral os
gabides em curso d'agua, retém sementes e o mato cresce, sendo de dificil
capina. Portanto um estorvo a ser evitado. Esta nossa proposta & um
trabalho das formiguinhas permitindo obter grandes resultados no computo
geral, maiores, mais baratos e sustentaveis, com pouca manutencao. E Davi
derrotando Golias. Sao ajeitos morfoldgicos e estéticos que retém agua e
embelezam a cidade, ao contrario do que faz a engenharia pesada com
piscindes, como o péssimo exemplo de Sdo Paulo, sem compromisso com a
estética natural.

Essas recomendacdes tém analogia com o proposto para conter a
pandemia do covip-19, e a populacdao sabe do que se fala. Essa semelhanca
de estratégia tem muita serventia na nossa comunicacao social neste
momento. Vejam: agimos para impedir o colapso da cidade nas chuvas, e
na pandemia para evitar o colapso da assisténcia hospitalar. O objetivo é
de potencializar a infiltracdo das chuvas no solo e retardar ao maximo a
chegada das aguas as ruas e cérregos. Assim, estaremos controlando o
fluxo maior das aguas e permitindo passar o pico das chuvas.

Quando grandes volumes de aguas pluviais circulam rapidamente

morro a baixo os cursos d’agua desbordam, sobretudo nas baixas chamadas
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varzeas. Quando as pessoas portadoras do Sars-CoV-2 circulam muito e
fazem aglomeragdbes a doenca se propaga rapidamente e supera a
capacidade de atendimento nos hospitais e postos médicos do sus. Uma
analogia perfeita entre a pandemia e as inundacgdes; entre o colapso da
assisténcia hospitalar e a inundacao dos pontos beira rios da cidade. O
nosso objetivo imediato nos cursos d’agua de Contagem é diminuir os fluxos
e retardar seu escoamento, com foco na prevencao das inundacdes; na
pandemia é isolamento de corpos, para restringir a circulagdo do virus e
alongar a curva da transmissao, ganhando tempo, assim evitando o colapso
hospitalar pela chegada de grande nimero de doentes ao mesmo tempo.

Temos que prevenir, segurar e retardar o escoamento e a
propagacao. Mas nao confundir retardar fluxos com retardado. Este acha
que quanto maior o volume e rapidez da drenagem da chuva, melhor. Assim
como ha governantes que emitem ruidos de que o certo e acelerar a
circulagao do virus para que todo o rebanho fique imunizado rapido, sem
precisar de vacina, ainda que morram 200 mil brasileiros.

Empreiteiras podem até nos criticar, mas elas ndo tém autoridade,
nunca resolveram nada em definitivo, e a conta cobrada ndo cessa de
crescer. As inundagoes de 2019 a 2020, em Belo Horizonte, foram histoéricas
para decretar, sem mais apelacao, o fim da hegemonia conceitual das
empreiteiras na RMBH. As obras com tecnologias de engenharia leve,
imitando as estratégias naturais, com fins plurais de convivéncia social,
paisagismo e controle de drenagem, poderao alterar o visual urbano e
tornar possivel num curto prazo iniciar o processo de reverter as
canalizagbes do passado, sem nenhum risco, em beneficio da qualidade de
vida urbana.

Caminharemos no sentido futuro de desativar o transito de avenidas
e ruas beira rio. Pontes deverdo ligar as margens e o sentido do transito
gue ird priorizar o transporte de massa sobre trilhos. Estas &areas

necessitam se tornar progressivamente extensas areas de parques ciliares
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ao longo de regides da cidade, como areas de gestdao complementar de
controle das inundacdes, cumprindo papel das varzeas na histdria natural.
E propiciardo novas formas de mobilidade social e alternativas de transito
com bicicletas, trilha a pé, areas de lazer, esportes, academias, corridas,
melhorando muito a qualidade de vida urbana. Estas areas terao sempre
dupla funcao: social e controle de cheias. As Comissdoes de Quarteirao
poderao estabelecer contatos com equipes de alunos e professores das
escolas dos respectivos bairros, selecionados por alguns critérios, para
fortalecimento da integracao e enriquecimento mutuo na formacao em
gestdo de solo e dguas. Uma relacgao sistémica com educacdo, geografia e

gestao.

9. TRIBUTOS, GESTAO PARTICIPATIVA E COMISSOES DE QUARTEIRAO

As caracteristicas geomorfologicas e hidricas de Contagem sdo
especiais, dai a dor que causa. Seu perimetro urbano situa-se em cotas de
altitude que variam entre 1040 e 885 metros sendo municipio 100%
exportador de agua, totalmente na bacia do rio S3o Francisco. Soberbo, nao
recebe cursos d’agua de outros municipios. Nem assim essa agua limpa
mereceu melhor tratamento em casa, estranho para os dias de hoje com a
crise hidrica instalada e sendo uma cidade industrial, grande consumidora
de agua. Ninguém joga fora a colheita em fartura. Sera que por cair do céu,
e de graca, agua aqui nao tem valor?

Neste momento, quando se discute um novo plano municipal de
saneamento para os proximos quatro anos, coincidente com o inicio de nova
gestdo municipal, é oportuno fazer um levantamento dos gastos anuais
médios com esse tipo de obras e seu impacto no orcamento municipal. Isto
permitira ter ideia do peso especifico das prioridades administrativas no

conjunto dos investimentos tendo em vista o volume total dos impostos
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municipais, recursos do fundo de participacdo dos municipios e verbas
estaduais.

Quem sabe ajudaria a dar inicio imediato as alternativas de gestdo
das aguas urbanas numa outra légica de obras, buscando eficiéncia,
eficacia, beleza, qualidade de vida, sustentabilidade e enorme economia de
gastos publicos? Este € um dos principais objetivos deste trabalho. Para
isto, urge alterar a atual engrenagem que atrela as administracdes, e
aumentos de impostos a logica das obras ao gosto das empreiteiras sem
pensamento hidratado e transdisciplinar.

Partindo das caracteristicas pedoldgicas e topograficas das micro
bacias tornadas problematicas, poderemos demonstrar com acoes
concretas ser possivel corrigir os equivocos de uso do solo que estao
promovendo inundagdes urbanas por precos elevadissimos e altos custos
ambientais e sociais. Nessa abordagem, buscaremos traduzir em acoes a
solidariedade existente com os problemas do conjunto do municipio,
estimulando a populacdo com mutirdes e wMmeis (micro empresarios
individuais) a contribuir cooperativamente com pequenas e multiplas
intervencdes em seus dominios domésticos, empresariais e publicos.
Acreditamos na viabilidade desse trabalho, desde que a populagcao se
convenca da boa légica das propostas e os resultados comecarem a
aparecer.

O fluxo desta linha participativa na construcao da cidade devera ter
como referéncia territorial fundamental as quatro bacias do municipio,
articuladas por meio das respectivas regionais com os érgaos da prefeitura
como defesa civil, obras, transito, meio ambiente, escolas, etc. Para que
este sistema de comunicacdo adquira agilidade maxima e funcione sem
burocracia, sugerimos um aplicativo de cogestdo publica descentralizada e
articuladas para a troca de informagdes e consultas abarcando todo o

municipio, para iniciativas de obras, fiscalizagdo, e de outros eventos de
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crise como inundacdes e acidentes correlatos afetando locais de moradia,

escolas, mobilidade, trabalho e socorro médico.

10. GESTAO DE PARQUES

Os parques de quase todas as cidades brasileiras tém um déficit
cronico e estrutural de gestdo e de projeto. Ainda ndo ha uma proposta
eficaz e testada de gestdo descentralizada com seguranca juridica e
principios comuns assumidos pela populacdo. S3ao muitos os parques
criados e abandonados, degradados e mal vistos. No entanto pracas e
parques sao reivindicados pela populagdo, como espaco de saude coletiva.

O principal problema tem sido como conceber a propria gestao.
Depois, em outro plano, questdes como recursos para manutencdo, essa
ideia de cercas e grades e como situar a seguranca publica, horario de
funcionamento e evitar que se torne dormitério da populagcao em condicao
de rua, pois sao espacos com finalidades diferentes e importantes. Em
principio, os parques deveriam ser vistos como as ruas, espagos abertos,
iluminados, com cameras, cabendo as regras serem asseguradas em
termos de segurancga publica desarmada. Sera um processo educativo, de
cidadania e regras claras de uso asseguradas. De inicio, os horarios
poderiam ser mais limitados ao anoitecer, e com os anos da experiéncia
poderiam ser ampliados. Insistimos que pragas e parques nao devem ser
espacos trancados fisicamente.

Alguns toques de gestao e usos comerciais condizentes com o local
poderiam resolver muitos desses problemas. A atuacao da comunidade do
entorno, cuidando do bem comum, é o principal fator de apoio a uma gestao
qualificada. Um campo de futebol, uma igreja ou um posto médico
raramente sao depredados, e se acontece o repudio é geral. Esta questdo
terd que ser debatida e enfrentada para buscar solucdes mais aceitaveis

gue nao seja a municipalizacao pesada, cabendo ao municipio a fiscalizagao.
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11. ATERRO SANITARIO, RECICLAGEM E COMPOSTAGEM

O Aterro impressiona a primeira vista, pela organizagcao e operacao.
Fomos recebidos de forma atenciosa por Jodao Bahia, diretor, Luiz Maranhao,
gestor neste mercado e um terceiro servidor, que me desculpe, mas perdi
esta parte da anotacdo. Apods consideragdes gerais fomos ao mirante,
excelente ponto de observacao, de onde se avista todo o complexo. De 13
se pode acompanhar a chegada dos caminhdes com o nosso lixo, as
maquinas aterradas volume assustador, os drenos de chorume pelas
laterais e os gases em diversos pontos do aterro indicados pelo fogo
gueimando, o afluxo enorme de urubus. Sao 800 toneladas diarias de lixo

domiciliar e comercial. Algumas curiosidades nos foram repassadas.

Os urubus colocam ovos no chdo ao redor da drea, como galinhas. Quase inexiste morte por
atropelamento por caminhdbes e tratores que circulam velozmente entre o lixo e urubus, eles sdo
extremamente dgeis. A abunddncia deles fartura de matéria orgdnica e a auséncia de mortalidade
indica auséncia de descarte de venenos industriais.

Os gases presentes nos aterros d residuos incluem o metano (CH4), didxido de carbono (C02),
amobnia (NM3), hidrogénio (H2), gds sulfidrico (H2S), nitrogénio (N2) e oxigénio (02). O gds metano

(CH4), produzido pelas decomposi¢ées da matéria orgdnica, e muito comum.
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